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1. Uvod

Kriminalistika je védni obor zabyvajici se vySetfovanim a dokazovanim trest-
nych ¢int. Predmétem kriminalistiky jsou zakonitosti vyhledavani, zajistovani,
zkoumani a vyuzivani stop a jinych kriminalisticky relevantnich informaci
0 spachanych trestnich ¢inech. Kriminalistika je povazovana za védni obor az
od druhé poloviny 19. stoleti. Diive byla zatazena jako pomocna véda trestniho
prava. Za zakladatele moderni kriminalistiky je povazovan rakousky profesor
Hans Gros, ktery zavedl vyuku kriminalistiky na vysokych $kolach a ve Styr-
ském Hradci zalozil prvni kriminalisticky tstav na svéte.

Systém kriminalistické védy se sklada ze tfi Casti:
e  Kriminalisticka technika

e  Kriminalisticka taktika

e Kriminalisticka metodika

Prekladany text obsahuje zakladni informace k prvni ¢asti — Kriminalistické
technice a také nékolik navodu k experimentalnim ¢innostem ve $kolni labora-
tofi. Uplné znéni studijnich materialt Fyzika kriminalistika a Kriminalistika
najdete na strankach projektu http://mofychem.upol.cz/.



2. Kriminalisticka technika

Kriminalisticka technika je odvétvi kriminalistiky, které se zabyva vyuzivanim
technickych prostiedkdl a metod pfi objasnovani kriminalisticky relevantnich
udalosti. Pfedmétem kriminalistické techniky jsou zejména materialni stopy,
jejich zviditeliovani, zajistovani, fixace a zkoumani. Historie kriminalistické
techniky je tizce spjata nejen se vznikem a rozvojem samotné kriminalistiky,
ale hlavné s rozvojem pfirodnich a technickych véd obecné. Vyznamnou sloz-
kou kriminalistické techniky je pak veskera nepisemna dokumentace material-
nich stavd, jevl, d&jd a procesnich tkond. Metody kriminalistické techniky
vychazeji z metod riiznych védnich obort.

Metody kriminalistické techniky:

Daktyloskopie — zabyva se otisky prstii, na zakladé papilarnich linii dovede
urcit totoznost osoby

Trasologie — zabyva se zkoumanim stop nohou, obuvi, pneumatik, atd.

Antropologie — zabyva se identifikaci a zkoumanim koster, lebek chrupu, vlasi
a chlupt

Grafologie — zabyva se stylem pisma

Kriminalisticka biologie — zabyva se zkoumanim, vyhleddvanim
a zajistovanim biologickych stop lidského, zvifeciho a rostlinného ptvodu

Genetika — identifikace osob na zakladé analyzy DNA

Odorologie — identifikace osob a zvifat na zakladé pachu

Fonoskopie — identifikace osob na zakladé barevnosti hlasu

Balistika — identifikace zbrani

Pyrotechnika — zabyva se identifikaci vybusnin a zpisobem jejich pouziti
Metalografie — identifikace kovi, slitin a jejich struktury

Forenzni medicina — zabyva se ur¢ovanim ¢asu smrti nebo poskozeni obéti
Forenzni psychologie — zabyva se posuzovanim psychickych stavii osob

Forenzni chemie — identifikace vSech druhu latek



2.1 Kriminalisticka stopa

Kriminalisticka stopa je kazd4d zména na mist€ trestného ¢inu souvisejici s timto
¢inem, kterd je zjistitelna, zajistitelna a vyuzitelna. Znaleckému zkoumani lze
podrobit kazdou stopu, ktera disponuje potiebnou technickou hodnotou, vyuzi-
telnost je pak dana hodnotou identifikacni. Obecné jsou preferovany stopy resp.
odvétvi zkoumani umoziujici individudlni identifikaci, zejména pak individu-
alni identifikaci osob. Zakladnim kritériem pii vyhledavani, zviditeliovani
a zajistovani stop a nasledné fixaci je vzdy bezpecnost a to nejenom bezpecnost
na misté ¢inu, ale bezpecnost osob, které budou se stopou dale manipulovat jak
pti jeji prepravé tak potom pii rozbalovéani v laboratofi. Rozsahlé spektrum
druhti a forem stop (zbrang, chemikalie, biologicky material, vybusniny a dalsi)
signalizuje naroc¢nost a komplikovanost této faze prace se stopami.

Validita (validus lat. = statny, silny, zdravy) znamena platnost a v ptipadé kri-
minalistickych stop se vlastné jedna o jeji procesni hodnotu. Proces zajisténi
validity zacind v okamziku vyhledani stopy. Prvni ¢ast je feSena zaznamenanim
stopy do protokolu o ohledani mista ¢inu, kde je uvedeno konkrétni misto nale-
zu stopy, o jakou stopu se jedna a jeji Cislo. Dalsi ¢asti je fotograficka doku-
mentace stopy a koneéné¢ nasleduje oznaCeni obalu. Na obalu pak musi byt
uvedeno cislo stopy odpovidajici ¢islu v protokolu o ohledani, misto zajisténi,
datum, jméno osoby, ktera stopu zajistila a jeji podpis. Obal by mél byt zapece-
tén a zajistén proti ndhodnému poskozeni. Pfi zpracovani stop z mista se vyuzi-
va kombinace dvou nebo vice odvétvi zkoumani. V kriminalistice jsou stopy
déleny podle raznych kritérii. Zakladni d€leni vychazi z toho, v jakém prostiedi
byly stopy vytvoieny: pamét'ové a materialni.

Pamétové stopy vznikaji ve védomi cloveka. Jejich zakladem jsou vjemy,
které jsou jednotlivymi lidskymi smysly preddvany do mozku, kde jsou za
ur¢itych podminek fixovany. VyuZivany jsou pfedev§im v kriminalistické takti-
ce (vyslech, konfrontace, rekognice, rekonstrukce, vysetfovaci pokus, atd.).
V kriminalistické technice se pouzivaji pii portrétni identifikaci.

Materialni stopy vznikaji v Zivé i neZivé pfirodé ptisobenim jednotlivych ob-
jekth s vyjimkou lidského mozku. Materidlni stopy lze kategorizovat podle
nékolika hledisek. Déleni stop podle odrazu vn&jsi a vnitini struktury z pohledu
kriminalistické techniky primarné urcuje mozné zplsoby zajisténi stopy. Pro
dalsi praci se stopou je stézejni déleni podle odvétvi znaleckého zkoumani
(stopy balistické, biologické, daktyloskopické, chemické, trasologické apod.).



Témet kazdé z odvétvi zkoumani mize dospét k néjakému stupni identifikace,
piipadné mize poskytnout rizné informace souvisejici s mechanismem déje ¢i
vzniku samotné stopy.

Metody zajiSténi stop:
e 73jisténi in natura
e 7ajisténi substitutu (kopie) stopy
o 7ajisténi fotografické

Zajisténi stopy in natura — znamena zajisténi stopy, tak jak byla nalezena.
V praxi se nejednd piimo o zajisténi vlastni stopy, ale o zajisténi nosice nebo
jeho casti se stopou. Napi. pokud zajistujeme biologickou stopu na odévni
soucastce, musi se zajistit cela odévni soucastka a vlastni zpracovani pak pro-
vede znalec v laboratofi nebo pro zajisténi stop na lahvi, z niz nékdo pil, musi
byt zajiSténa celd lahev. Tato forma zajisténi ma nespornou vyhodu v tom, Ze
neni nijak zasahovano do samotné stopy na misté Cinu, ale az v optimalnich
podminkach laboratofe a navic je mozné odborné€ zpracovat materidl ve vice
odvétvich zkoumani.

Nevyhodou je nebezpeci poskozeni ¢i znifeni stopy v pribéhu prepravy do
laboratofe pokud nosi¢ neni dostatecné zaji§tén proti pohybu uvnitf obalu.
Stopa musi byt zafixovana tak, aby pfi jakékoli manipulaci v dobé od zajisténi
do doby jejiho prevzeti znalcem nemohlo dojit k jejimu znehodnoceni, tedy ke
snizeni jeji technické a identifika¢ni hodnoty. V praxi to znamena, Ze predmét,
ktery je nositelem stopy zajiSténé in natura, musi byt zajiStén proti samovolné-
mu pohybu v obalu, ve kterém je uloZen, aby nedo$lo napft. k setfeni daktylo-
skopické stopy kontaktem predmétu s obalem. Stopy nesméji byt baleny mokré,
aby nedoslo k jejich znehodnoceni napt. plisni, soucasné vSak musi byt zajistée-
ny proti mozné kontaminaci latkami z vnéjsiho prostfedi. Stopa nesmi nijak
reagovat s materidlem obalu. Je zfejmé, ze i zdanlivé jednoduchy problém fixa-
ce se ukazuje jako ¢innost vyZzadujici pomérné znacné znalosti a zkuSenosti.

Zajisténi stopy in natura je tedy determinovano samotnym nosi¢em a moznost-
mi jeho zajisténi (velikost, hmotnost, pevné spojeni s jinou ¢asti prostoru, moz-
na rizika piepravy a dalsi).

Zvlastni formou zaji$téni in natura je odebrani ,,reprezentativniho® vzorku, coz
ptichazi v praxi v uvahu pouze u stop chemickych a biologickych. Vzorkovani
vyzaduje kromé dovednosti také zna¢né znalosti (homogenita nebo heterogeni-
ta materialu).



mnozstvi odbér pro zpraco- pocet pocet nastiiki | pocet stanoveni
vzorki vani navazek | z jedné navazky (analyz)
1 ks cely vzorek 2 2 4
1-10 ks viechny vzorky ~ 10 2 20
kazdy samostatné
11-100 ks v | ndhodny vybér 10 ks 10 2 20
> 100 (n) néhodny vybér n®2 2 2 n'?

Zajisténi substitutu predstavuje néjakou formu materidlniho obrazu (kopie)
stopy, ktery je odeslan k vyhodnoceni do laboratofe. Prakticky se jedna
0 zajisténi stopy otiskem nebo odlitim. Odlitim jsou zajistovany stopy plastic-
ké, pticemz se pouzivaji rizné druhy odlévacich hmot (napf. sadra nebo speci-
alni hmoty pouzivané v medicin€). Pii odlévani je nezbytné déavat pozor na
zajisténi vysoké vérnosti ziskaného odlitku, coz vyzaduje kromé dovednosti
také urCitou zkusSenost potiebnou pro volbu odlévaci hmoty (napf. sadrovy
odlitek pfi teplotach pod bodem mrazu). Rovnéz vysledny odlitek mize byt
sice pevny, ale kiehky (sadra) nebo pruzny popf. nachylny k poruseni tahem

(dentaflex).

Obr. 1 Otisk ucha zajistény
na ¢ernou daktyloskopickou folii

Otisk stopy je zpravidla pofizovan na dak-
tyloskopickou folii po ptedchozim zvidi-
telnéni  nékterym  z daktyloskopickych
praski, ale 1ze pouzit i otisk na jiny nosi¢
(ustaleny fotopapir, specialni nebo i oby-
¢ejny papir, obr. 1). Rovnéz tato forma
klade urcité pozadavky na erudici krimina-
listického technika, tak aby nedoslo k zajis-
tovani latek ve vodé rozpustnych na dakty-
loskopické folie, aby v otisku na folii neby-
ly vzduchové bubliny atd. Tato forma
umoziuje zajiStovani stop na rozmérnych
nebo velmi tézkych predmétech, které
nelze zajistit piimo. Formu zajisténi substi-
tutu nelze aplikovat pfi zajisténi stop, které
odrazeji vnitini strukturu objektu.




Zajisténi fotografické - je forma obrazového zajisténi stopy, pouzitelna
u nékterych stop (neni pouzitelna u stop zobrazujicich vniténi strukturu objek-
tu). Fotografické zajisténi vyZaduje dodrZeni stanovenych pravidel (viz mérna
fotografie, obr. 2) a zaji$tujici technik musi mit na paméti, Ze ne vSechny stopy
zobrazujici vnéjsi strukturu je mozno takto zajistit (zejména nékteré plastické
mechanoskopické stopy).

Obr. 2 Mérna fotografie zajisténych stop

Kromé uvedenych metod zajistovani stop jsou pochopitelné mozné i jejich
kombinace. Vzdy je pouzita metoda mérné fotografie a ncktera dal$i metoda.
Fotografické zajisténi stopy nema z kriminalisticko-technického hlediska zadny
vyznam u stop odrazejicich vnitini strukturu objektu.

Vyhledavani kriminalistickych stop se provadi pfimym pozorovanim, béznymi
optickymi metodami nebo zajisténim bez zviditelnéni (pfedpokladana ptitom-
nost).

Metody zviditelfiovani stop:
e mechanické a fyzikalné chemické zviditelnéni

je zalozeno na faktu, Ze samotna stopa piedstavuje mikronovou zpravidla, lep-
kavou nerovnost na zajmové plose a metody vyuzivaji schopnosti mikroskopic-
kych castic riznych latek ulpivat na materialu vytvarejiciho stopu — typickym
ptikladem je zviditelnéni stopy (daktyloskopické, trasologické) pomoci argen-
toratu prostym mechanickym nanesenim ¢astic prasku na plochu, kde stopu
piedpokladame, nebo vyuziti kyanoakrylatovych a jodovych par.
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Obr. 3 Mechanické zviditelnéni stopy

e  optické zviditelnéni

je formou fyzikalniho zviditelnéni vychazejici z vlastnosti latek ovliviiujicich
jejich chovani v riznych oblastech viditelné ¢asti spektra, do této skupiny patii
rovnéZ pozorovani objektu v Sikmém osvétleni

Obr. 4 Navrstvena stopa zviditelnéna
pomoci Sikmého osvétleni

e  chemické zviditelnéni

vychazi z fyzikalné chemickych vlastnosti latek uzivanych ke zviditelnéni
stopy; jedna se napf. o vyuZiti ninhydrinového roztoku ¢&i aerosolu pti zviditel-
novani daktyloskopickych stop na papife, vyuziti chemiluminiscence napf. pfi
zviditelnéni krevnich stop prostiedkem Bluestar forensic. Na rozdil od mecha-
nického ¢i fyzikalniho zviditelnéni zde dochazi k reakcei latek nebo k chemické
iniciaci latek tvoficich stopu.
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Obrazek 5: Zviditelnéni krevnich stop
pomoci luminolu

2.1.1 Daktyloskopie

Daktyloskopie je nejznaméj$im a jednim z nejstarSich odvétvi zkoumani stop
v kriminalistické praxi. Jedinecnost otisku prstu byla znama jiz starovékym
civilizacim. Ve starych Cinskych kulturach slouzily otisky papilarnich linii
k potvrzovani pravosti dilezitych dokumentd. Rozvoj a praktické zavadéni
daktyloskopickych principt do kriminalistické praxe se vSak datuje az na konec
19. stoleti. Obrazci papilarnich linii se zabyval i ¢esky védec JAN EVANGELISTA
PURKYNE a Vv roce 1823 popsal zakladni vzory papilarnich linii ve své knize.
Vyznamnou osobnosti v oboru daktyloskopie byl WiLLIAM JAMES HERSCHEL,
ktery zacal vyuZivat otisky prsti k identifikaci a zamezil tak podvodim
s diichody a obchody. Jedna se 0 dlouhodobé ovéfenou a uznavanou metodu,
jejiz mimotadna ucinnost a nepochybnost je dana faktem, Ze papilarni linie jsou
relativné neménné, neodstranitelné (neni-li odstranéna zarodecna vrstva kize)
a individualni (ve stejném okamziku nemohou existovat dva lidé se shodnymi
znaky papilarnich linii — ani jednovajecna dvojcata). Daktyloskopické stopy
odrazeji vnéjsi strukturu objektu.

Daktyloskopie se zabyva individudlni identifikaci osob cestou zkoumani resp.
komparace obrazct papilarnich linii na poslednich ¢lancich prsti (daktylosko-
pie), dlani (cheiroskopie) a prsti nohou a chodidel (podoskopie), které jsou
odrazeny ve stopach zajisténych na misté udélosti a kontrolnimi otisky osob
(obr. 6).
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Cilem daktyloskopie je individualni identifikace na zakladé otiska papilarnich
linii pachatelti, mrtvol, osob, které nemohou nebo nechtéji prokazat svoji totoz-
nost a prstu nebo ¢asti téla, kterou byla stopa vytvorena.

Obr. 6 Technika pro srovnavani otiski

V Ceské republice se otisky prstii ke kriminalistickym u¢elim pouZivaji od
roku 1903 prostfednictvim daktyloskopickych karet. V soucasnosti se daktylo-
skopické karty potizuji v elektronické podobé prostiednictvim elektronickych
skenerti. Od roku 1994 se v Ceské republice pouziva systém AFIS 2000, ktery
obsahuje 400 000 daktyloskopickych karet. Tento systém umoznil rychlejsi
pribéh daktyloskopické expertizy.

Samotné zkoumani je vzdy nedestruktivni komparaci stopy a srovnavaciho
materialu. Pokud se vSak stopy na pfedmétech zviditeliiuji chemickymi meto-
dami (ninhydrin, kyanoakrylat), jsou pfedméty nesouci stopy Casto poskozeny,
ptipadné zni¢eny. Daktyloskopické stopy jsou snadno znehodnotitelné v dobé
od jejich vzniku do jejich zajisténi a to zejména setfenim nebo pfehmatnutim.
Stopy jiz zajisténé na daktyloskopickou folii jsou dostate¢né chranény proti
poskozeni. Pokud jsou stopy zaji§tény ,,in natura®, je nutno pfedméty v obalu
zafixovat tak, aby v pribéhu piepravy nedoslo k jejich setieni kontaktem pted-
métl se sténami obalu ¢i vzdjemné mezi sebou. Samotné stopy prakticky zadné
riziko nepredstavuji (pokud se nejedna napt. o daktyloskopické stopy vytvorené
krvi), rizikem jsou v8ak nékteré prostiedky pozivané k detekci stop (ninhydrin,
kyanoakrylat a n€které specialni prostfedky). Daktyloskopické stopy odrazeji
vn&jsi strukturu objektu. Nejcastéji se setkavame se stopami ploSnymi, i kdyz je
mozZna existence stop plastickych. Vétsinou jsou daktyloskopické stopy viditel-
né pod Sikmym osvétlenim a zpravidla je potiebné stopy zviditelnit nebo zvy-
raznit.
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Déleni daktyloskopickych podle jejich viditelnosti:

e Viditelné

» Plosné navrstvené — vznikaji prostfednictvim latek, které mél pacha-
tel na rukou (pot, krev, mastnota, prach, barva)

» Plosné odvrstvené — vznikaji otiskem na pfedmétu, na jehoz povrchu
byla vrstva prachu, barvy, krve apod.

» Plastické — vznikaji na pfedmétech, které jsou schopny plastické de-
formace tlakem (plastelina, pecetni vosk, ¢okolada)

o Skryté (latentni) — pii bézném osvétleni jsou neviditelné (daktylosko-
pické stopy na skle, na papife). Vznikaji pfenosem potu na predméty,
kterych se pachatel dotyka. Vlastni stopa je tvofena odparkem potu tj.
smési soli, tukli a bilkovin. Voda, ktera tvoii 97-99 % zékladu potu, Se
odpati.

Identifika¢ni znaky (markanty) obsazené v daktyloskopické stopé jsou drobné
nepravidelnosti v papilarnich liniich (na obr. 7).

) 1 - zatdatek {konec)
2 - kratka Garka
) ) 3 - vidiice
4 - widlice
‘ ! Y <) _ ‘f N ! 5 - otko
AY E - halsk
7 - mistek
t 2 3 4 & 6 7 -8 9 B-zkiiZeni
9 - trojita vidlice

Obr. 7 Daktyloskopické markanty
(http://krimi-spk.sweb.cz/02_exper/expertiz/02a_dakt/02a_kuze.htm)
Zakladni daktyloskopické vzory — dermatoglyfy:
e plochy oblouk (1)
e stanovy oblouk (2)
e ulnarni smycka (3) — oteviena smérem k loketni kosti
e radialni smyc¢ka (4) — oteviena smérem k vietenni kosti
e dvojsmycka (5)
e  spiralni vir (6)
e  koncentricky vir (7)
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L LITT
4 & °

1 2 3 7
Obr. 8 Dermatoglyfy
(http://krimi-spk.sweb.cz/02_exper/expertiz/02a_dakt/02a_kuze.htm)

Vyznamnym kritériem, podle kterého se daktyloskopické stopy déli, je pocet
identifikacnich znakd (markantt) obsazenych ve stopé:

stopy upotiebitelné k identifikaci — 10 a vice identifika¢nich znaka

Sstopy Castecné upotiebitelné — 7 az 9 identifikacnich znakt

stopy neupotiebitelné — 6 a mén¢ znakl

Obr. 9 Komparace zajisténé stopy a sejmutého otisku

Metody pro zviditeliiovani daktyloskopickych stop:

1. Fyzikalni metody — jsou zalozeny na ulpivani jemnych praski na stope,
jejimz zakladem je odparek potu.

e Argentorat (jemné mlety hlinikovy prasek) — zviditelnéni latentnich dak-
tyloskopickych stop na hladkych povrsich (sklo, porcelan, lestény naby-
tek, kliky).

e Saze, grafit, kovové prasky — zviditelnéni stop na papiru, ktery nesmi
byt poskozen (bankovky, cenné papiry, vyznamné dokumenty).

e Xeroxovy prasek, asfalt, pecetni vosk — zviditelnéni stop na papiru, kte-
ry neni nutné dale uchovavat. Po naneseni prasku je stopa vystavena pi-
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sobeni tepelného zdroje a v mistech papilarnich linii dojde k ,,pfipeceni
roztaveného prasku k papiru.

Tkanol — zviditelnéni stop na hladkych latkach (silon, damasek, popelin,
hedvabi, apod.).

Prasky vyssi intenzity — zviditelnéni stop na lakovanych pfedmétech,
umélych hmotach. PraSky maji nizkou pfilnavost k nosici stop a vyuzi-
vaji se pfedevsim u star$ich stop.

Duaélni prostfedky — zviditelnéni stop na barevnych nosi¢ich (na svétlém
podkladé se jevi jako tmavosedé a na tmavém jako svétlesedé).
Fluorescencni prasky — pro zviditelnéni vyuzivaji fluorescen¢niho jevu.
Wetprint — zviditelnéni stop na vSech neporéznich materialech, které by-
ly pod vodou nebo byly slabé omyty vodou, pokryty destém nebo rosou.

Obr. 10 Zviditelnéni daktyloskopické  Opr, 11 Zviditelnéni daktyloskopické
stopy jemné mletym oxidem zelezi- stopy reakci s ninhydrinem

tym

2. Chemické metody — zalozeny na reakci potu a chemikalii za vzniku ba-
revné latky.

Ninhydrin — zviditelnéni stop na riznych druzich papiru. Reakci latek
bilkovinného charakteru obsazenych v potu s ninhydrinem vznika ra-
Zové zbarveni.

Dusi¢nan stiibrny - zviditelnéni stop na hladkém povrchu. Otisky prs-
th obsahuji kromé vody a tuku také ionty soli (napf. chloridové), které
se vylucuji kazi. Chloridové ionty reaguji s dusi¢nanem stiibrnym za
vzniku bilé srazeniny.
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3. Fyzikalné — chemické metody — zaloZeny na vyuziti fyzikalné-chemic-
kych vlastnosti latek.

e Jodové pary - zviditelnéni stopy na papiru. Pary jodu, které vznikaji
sublimaci praskového jodu, ulpivaji na povrchu vlivem pfitazlivych sil
latek ve stopé (napf. voda, tuky).

o Kyanoakrylatové pary - zviditelnéni stopy na plastickych hmotach,
kazi, papiru, zbranich a kovech.

Obrazek 12: Zviditelnéni daktyloskopické
stopy parami jodu

2.1.2 Balistika

Balistika je odvétvi kriminalistiky vyuzivajici poznatky vojenské balistiky,
které aplikuje pro potieby zkoumani kriminalisticky relevantnich jevii. Ukolem
kriminalistické balistiky je na zakladé rozsahu tvaru poskozeni pfedmétu spo-
lecné se zkoumanim stfeliva ¢i jeho zbytkl urcit pouzitou zbran. Pro ucely
vojenské balistika predikuje na zaklad¢ informace o zbrani a strelivu vysledek
stfelby, tedy rozsah, ptipadné tvar poskozeni. Stejné se ob¢ balistiky zabyvaji
vzéajemnou polohou stielce a objektu a urcuji drahu stiely; kriminalistickd balis-
tika ur¢uje polohu stielce podle polohy stopy ¢i stop po stiele, vojenska balisti-
ka zna polohu stielce a uréuje, ktery objekt bude zasazen.
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Objekty kriminalistické balistiky:

Strelné zbrané
Stielivo a jeho soucasti
e Pfedméty se stopami zasahu a u€inku stiely
» vstiel — misto, kudy stiela vnikla do objektu
» vystiel — misto kudy stiela vysla
» pristrel — stfelny kanal spojujici vstiel a vystiel
» nastfel — misto, kde se stiela od objektu odrazila
» zastfel — misto, kde stiela v objektu uvizla
e Povystrelové zplodiny — plamen, ozeh, dym, spalena i nespalena zrna
stfelného prachu

Obr. 13 Zkoumani pfedmétli zasaZenych stielou
Déleni sti‘elnych zbrani:

e mechanické (prak, luk, kuse) — stfela je uvadéna do pohybu uvolnénou
mechanickou energii,

e plynové (vzduchovky, vétrovky, plynové pistole) — stfela je uvadeéna
do pohybu uvolnénou energii stlaéenych plynt,

e palné — stiela je uvaddéna do pohybu uvolnénou chemickou energii pti
hoteni stfelného prachu, piipadné zépalkové sloze.

Stopy, jejichz zkoumanim se balistika zabyva, fadime mezi stopy odrazejici
vnéjsi strukturu objektu a zpravidla se jedna o stopy viditelné. Balistické stopy
jsou zajistovany ,,in natura®, substituce odlitim nebo fotografické zajisténi se
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Vv praxi vyuziva velmi vyjimecné ve specialnich pfipadech. Pfes skutecnost, ze
balistické stopy jsou viditelné, je ob¢as nutné vyuziti detektoru kovu ptipadné
specidlné vycviceného psa pro vyhledani nabojnic ¢i stfel, pfipadné i jinych
predmétt se stielbou souvisejicich. Pro potieby balistiky je dilezité presné
zadokumentovani polohy piredméti zasazenych stfelbou Ci jinak se stielbou
souvisejicich a jejich vzajemné polohy a polohy viici jinym pfedmétim a vy-
znamnym bodim mista ¢inu. Pii praci na misté udalosti je nezbytné ponechat
prfedmeéty nesouci stopy souvisejici s terminalni balistikou (zasazené predméty)
VvV puvodni poloze na ptivodnim misté pro potfeby znalcii z odvétvi balistiky
(uréeni polohy stfelce, pfipadné zjisténi dalsich informaci plynoucich ze stavu
na misté). Pokud se znalec nedostavi na misto, je nezbytné piedmeéty se stopami
zasahu podrobné a velmi pfesné zadokumentovat (obr. 14).

Obr. 14 Zajisténi balistickych stop

Odévni soucastky nebo obdobné piredméty, u nichz je pfedpoklad, ze budou
vyuzity resp. stopy na nich nanesené, ke stanoveni vzdalenosti stfelby je nutno
zachovat v ptivodnim stavu, zvlasté odévni soucastky se nesmi piekladat, aby
nedoslo k pfenosu ¢astic a tim ke zkresleni obrazu cilového prostoru. Je-li nut-
no soucastku prelozit, tak se dotykové plochy prolozi papirem. Nektera zkou-
mani (postaveni stfelce, draha stfely) vyzaduji zkoumani znalcem pfimo na
misté a to zpravidla neprodlené. Standardn€ se srovnavaci material zajistuje
piimo na znaleckém pracovisti odstielenim zbran¢, ze které byly nebo mély byt
vystieleny stiely nebo nabojnice zajisténé jako stopy na misté. Jako srovnavaci
materidl mohou byt také pouzity stopy zajiSténé na mistech jinych udalosti,
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pokud je podezieni, Zze bylo pouzito stejné zbrané. Kromé téchto se rovnéz
vyuziva balistickych sbirek. V pfipadé€, Ze bude nutno provadét vyhodnoceni
a porovnani povysttelovych zplodin (chemické zkoumani), zajisti se srovnavaci
materidl vytérem hlavné a vytérem dna ndbojnice.

Rizika znehodnoceni stop:

e Balistické stopy jsou zpravidla stabilni a nejsou nachylné k poSkozeni,
hrozi pouze malé riziko mechanického poskozeni, kterému lze zabranit
vhodnou fixaci a zabaleni stopy.

e Znatnym rizikem je vSak spontanni pfemisténi pfedmétu zasazeného
stfelbou napf. pii provadéni prvotniho zasahu.

Rizika:

Pfi zajistovani a nasledné prepravé balistickych stop je nezbytné dbat na bez-
pecnost jak vlastni, tak vSech osob, které budou se stopu manipulovat pred
doru¢enim do laboratofe (vySetfovatel, kuryrni sluzba aj.). Zbrané je nutno
vybit, stielivo musi byt zajisténo proti ndhodnému spusténi resp. odpaleni.
Hroty $ipQ je nutno zajistit, aby nedoslo k poskozeni obalu ¢i ndhodnému zra-
néni osob.

Déleni balistiky podle pohybu sti‘ely:

e Balistika vnitini — zakonitosti, jimiz se fidi stfela pfi svém pohybu
V hlavni zbran¢ od okamziku vzniceni prachové naplné v nabojnici az do
okamziku, kdy opousti hlaven.

e Balistika prechodova — zabyva se pohybem stiely bezprostfedné po
opusténi vyvrutu hlavné az do okamziku, kdy na ni piestanou plsobit
plynné produkty vystrelu.

e Balistika vnéjsi — studuje pohyb stiely ve volném prostoru az do oka-
mziku zasaZeni cile. Sleduje se draha, energie, rychlost stfely i rizné
pruvodni jevy (napt. akustické, tepelné)

Hlavnim tkolem balistiky je identifikace zbrani podle vystielenych nabojnic
a strel. Pfi této identifikaci se vychazi ze skuteCnosti, ze pfi stfelbé dochazi
k vzdjemnému plsobeni mezi funkénimi ¢astmi zbrané a nabojnici nebo stie-
lou. Kindividudlni identifikaci zbrani podle vystfelenych nabojnic a stiel se
pouziva komparaéni mikroskop, ktery umoznuje porovnani stop z mista ¢inu se
stopami pokusn€ vytvorenymi.
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Pristroje pro individualni identifikaci zbrani podle vystielenych nabojnic

a stiel:

2.1.3

kompara¢ni mikroskop - umoziuje porovnani stop z mista ¢inu se sto-
pami pokusné vytvofenymi

stielofot — umoziluje ziskat fotografii rozvinutého plaste stiely se vse-
mi specifickymi znaky bez jejiho poskozeni

dotykovy profilograf — prostfednictvim diamantového hrotu snima mi-
kroskopické nerovnosti z povrchu stopy (stiely) a poskytuje zdznam
s kiivkou znazornujici profil zkoumané stopy. Identifikace se provadi
zkoumanim profilografti obou porovnavanych stop.

Kriminalisticka biologie

Kriminalisticka biologie vychazi z obecné znamych poznatkl biologie, které
kriminalisticka biologie aplikuje pro potfeby kriminalistiky. Ukolem krimina-
listické biologie je prvotni uréeni pivodu materialu, tedy zda se jedna o materi-
al lidsky, zviteci ¢i rostlinny a druhova identifikace ptivodce. Osmdesata 1éta
ptinesla do kriminalistické praxe analyzu nositele genetické informace - deoxy-
ribonukleové kyseliny (DNA), coz dalo biologii moznost individualni identifi-
kace ziistavitele stopy. Kriminalisticka praxe pochopiteln¢ vyuziva identifikaci
osob, identifikace zvifat ¢i rostlin se vyskytuje velmi mimotadné.

Hlavni odvétvi kriminalistické biologie:

Sérologické metody — jsou vyuzivany zejména ke stanoveni krevni sto-
py, urceni ptvodu a druhu biologického materialu (napt. detekce lidské
bilkoviny, druh sekretu).

Antropologie — zkoumda kosterni néalezy a jejich mozné vyuZiti
k identifikaci (napf. facialni rekonstrukce tj. sestaveni obli¢eje dle leb-
ky) a trichologicky material.

Entomologie se zabyvd hmyzem, kriminalistickd entomologie pak
zejména hmyzem nekrofilnim (napft. uréeni doby amrti podle vyvojové-
ho stadia).

Botanika zkouma rostliny (vyvojovy stupei rustu, druhy alkaloidd, aj.)
Genetika — nejmlad$im odvétvim z hlediska vyuziti v kriminalistice,
presnéji analyza DNA (Velka Britanie 1987, CR 1990).

21



I I I I
S
L
4
-
=
s=al
==
S
=
—
S
b
=
===
O
e

[l
i
[
i
5
[

RERRER
b
_

3
S
=
=l
L
f—
_—
=
=
e
prom—=
£

L
e
—
-
e

Obr. 15 Analyza DNA

Objekty zkoumani:

Obr. 16 Vzorek pro biologické zkoumani

e Biologicky material lidského ptivodu
» Samovolné odlouceny material bez pouziti jakéhokoliv nasili (mo¢,
pot, sliny, slzy, vlasy, chlupy)
» Material odlouc¢eny od lidského organizmu ptisobenim zevniho nasili
(krev, ¢asti tkani organtt)
» Material pochazejici ze zaniklého organizmu (po smrti ¢loveéka) —
(mrtvoly, kosti, kosterni nalezy)
e Biologicky material zvifeciho piivodu — zkoumani v pfipadech usmrceni
vzacného zvifete, paSovani zvifat, napadeni ¢lovéka zvifetem, utek zvi-
fat ze ZOO atd.
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e Biologicky material rostlinného pivodu — zkoumani rostlinnych drog,
tabakovych vyrobkd, identifikace rostlin v souvislosti s konkrétni uda-
losti atd.

Cile zkoumani:

e urceni ptivodu materialu (lidsky, zvifeci, rostlinny)

e urceni druhu materialu (krev, sliny, Sperma)

e urceni skupinové ptislusnosti (krev, DNA, trichologicky material)
e individualni identifikace zlistavitele stopy (profil DNA)

Biologicka zkoumani jsou vzdy destruktivni, tedy material je zkoumanim spo-
ttebovan. Jedna se zasadné o komparaci zajisténého materialu (stopy) a srovna-
vaciho vzorku (poskytnutého zistavitelem stopy). Vyjimecné je cilem zkouma-
ni pouze ureni ptivodu. Biologické stopy odrazeji vnitini strukturu objektu a
jedinym smysluplnym zplsobem zajisténi je zajiSténi ,,in natura“. Zajisténi
nosic¢e nebo zajisténi pomoci stéru na specidlni material. Vlastni material pro
zkoumani je zpravidla nutno z nosice izolovat. Biologické stopy jsou velmi
Casto stopy neviditelné a je nutno pouzivat riiznych metod k jejich zviditelnéni.

Nebezpeci znehodnoceni biologickych stop je zna¢né, nebot’ k nému muze dojit
i diky neopatrnosti osob na misté ¢inu ptipadné osob se stopami manipulujicimi
pfi prepravé. Velmi snadno podléhaji degradaci, jsou mimofadné nachylné ke
kontaminaci a mohou byt snadno poskozeny ¢i zcela zni¢eny nevhodnym zpu-
sobem detekce, zajistovani, baleni a ptepravy. V nékterych piipadech je vhod-
n&jsi stopy zaji§tovat provedenim stérl bez piedchozi detekce, zv1asté tam, kde
je zfejmé minimalni mnozstvi materialu a detekce predpoklada pouziti de-
strukéni metody. Nékteré biologické stopy vyzaduji zvlastni podminky pro
manipulaci (vysuseni, chlazeni apod.). Vzhledem K citlivosti soucasné techniky
postacuje pro ziskani informace z biologické stopy (napf. profilu DNA) velmi
malé mnozstvi materialu (vzdy vSak o néco vice, nez prezentuji nckteré tele-
vizni serialy ¢i media), fadoveé desitky bunék, coz vSak bohuzel také znamena,
ze staci obycejné kychnuti ke kontaminaci stopy ¢i vytvoieni stopy ,,faleSné®.

Vzhledem ke skutecnosti, ze se jedna o biologicky material neznamého ptivo-
du, hrozi mozné riziko ndkazy nékterou ze Sirokého spektra rizné prenosnych
choraob.

Pro vyhledavani a zviditeliovani stop na misté€ je v nékterych piipadech vhodné
ptibrat znalce pro ohledani mista udalosti. Divodem je skuteénost, ze pii zvidi-
telnovani biologickych stop se zpravidla pouzivaji optické ¢i chemické metody
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ne vzdy se zcela specifickou reakci. Velmi ¢asto tedy jde o vyhodnoceni dosa-
zeného vysledku z hlediska relevantnosti stopy, coz vyzaduje odborné posou-
zeni. Navic vétSina orientacnich zkouSek provadénych na misté¢ (Hemophan,
HembDirect aj.) ma destruktivni charakter.

Srovnavaci material:

Jako srovnavaci material vyuziva biologie tzv. ,bukdlni stéry* podezielych
ptipadn¢ ,,domacich osob* pro genetickd zkoumani, vzorky vlast a chlupt pro
zkoumani trichologického materialu (soucast antropologie) ve stopach, vzorek
krve pro sérologicka zkoumani a fotografie pro potfeby antropologického
zkoumani nalezené lebky. Sbirkovym materidlem jsou pak profily DNA uloze-
né v Narodni databazi DNA. Soucasné se stopami je v pfipadé biologie (a che-
mie) nutno zajistovat vzdy podlozni material — material, na némz byla stopa
zajisténa (stér z podlahy, omitka, zemina apod.), ktery musi byt pochopitelné
zajistén v misté, kde neni kontaminovan vlastnim materialem stopy.

Vysetiovani krevnich stop

Krevni stopy jsou u nasilnych trestnych ¢ind jedny z nejdilezitéjsich, protoze
jejich taktickym vyhodnocenim ziskame pfedstavu o ¢innosti pachatele a obéti.

Rozdéleni krevnich zkousek:

e orientani — nemaji prukazny charakter, slouzi k orientaci
V posuzovaném materialu
» prohlidka pod UV svétlem
» testovaci prouzky Hemophan (citlivé na hemoglobin)
e nespecifické
» luminolova zkouska - vySetfované misto se po nastfiku roztoku lu-
minolu prohlizi za uplné tmy
» Adlerova zkouska — zaloZena na reakci s benzidinem
o specifické — jednoznacné urcuji vySetiovany biologicky material
» Bertrandova zkouska — mikroskopické pozorovani ¢ervenohnédych
krystal acetchlorhenimu, ktery vznikl reakci hemoglobinu
s chloridem hofeé¢natym a kyselinou octovou
» Takayamova zkouska - mikroskopické pozorovani oranzové Cerve-
nych krystali hemochromogenu vznikajicich mikrokrystalizaci po
zahtati hemoglobinu
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Obr. 17 Testovaci prouzek Hemophan

2.1.4 Forenzni chemie

Forenzni chemie se zabyva zkoumanim chemickych a fyzikalné chemickych
vlastnosti latek tvoficich material stopy, vzdy se tedy jedna o stopy odrazejici
vnitini strukturu. Zkoumani v odvétvi chemie predstavuje nejvétsi variabilitu
zkoumanych objekti ze vSech znaleckych odvétvi kriminalistiky. Objektem
zkoumani forenzni chemie jsou fedidla, natérové hmoty, 1éCiva, omamné latky,
toxické latky, drogy, bojové chemické latky, chemickd podstat vybusnin
a povybuchovych zplodin atd.

Cile zkoumani:

uréeni chemického slozeni — identifikace chemického individua nebo
smési a jejich ucinkl (pies uvedeny pojem chemické zkoumani nikdy
nemuze dospét k individualni identifikaci)

urceni fyzikalnich vlastnosti chemického individua nebo smési

ur¢eni zda individuum ¢i smés mohly byt pfiinou zjisténého stavu ¢i
déje

urceni druhové shody na zakladé chemického slozeni a fyzikalné che-
mickych vlastnosti (napf. shoda otéru natérové hmoty)

skupinova identifikace mikroskop

druhova identifikace hoflavin

zkoumani pro jina odvétvi (vyvolani obrazce pro urceni vzdalenosti
stielby, chemické slozeni otéru kova apod.).
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Chemické stopy predstavuji vSechny latky, o kterych na misté predpokladame,
ze maji néjaky vztah k prosetiované udalosti. Jedna se o latky pevné ¢i kapalné,
z hlediska vlastnosti ovlivitujicich dobu existence stopy, zptsob zajisténi, for-
mu a material obalu, zptisob pfepravy a ulozeni stopy. Zvlastni skupinou zahr-
novanou mezi chemické stopy jsou stopy hoflavin na mistech pozard (tzv. ak-
celeranty). Zasadné jsou tyto stopy vyhleddvany pomoci specialné vycviceného
psa. Patii mezi stopy materidlni zobrazujici vnitini strukturu a soucasné stopy
latentni. Jejich specifikum spoc¢iva piedevsim v tom, Ze je nelze nijak zviditel-
nit, a tak se v praxi zaji§tuje nosi¢ (napf. zemina, dfevo, textilie), o0 némz se
ptredpoklada, Ze rezidua akcelerantu jsou v nich zachycena.

Mikrostopy jsou Vv praxi povazovany za stopy chemické, i kdyZ se v obecné
roving jedna o malé, zpravidla okem neviditelné Castice, které mohou svoji
podstatou spadat do jinych odvétvi (velmi Casto jde o biologicky material).
Neékteré publikace uvadéji mechanoskopické mikrostopy, defektoskopické
mikrostopy, biologické mikrostopy, atd. V praktické ¢innosti vsak toto déleni
neni bézn¢ uzivano a ptsobi spise komplikace, nebot’ na misté nelze urcit druh
mikrostopy a prvotni zkoumani odvétvim chemie je osvédceno dlouholetou
praxi.

Rizika znehodnoceni stop:

Rizik ohrozujicich chemické stopy je znacné mnozstvi, coz je dano jiz zming-
nou rozmanitosti. Chemické stopy mohou podléhat samovolnému rozkladu,
existuje moznost reakce s latkami samotného prostiedi, s latkami uzivanymi
z riznych divodd na misté ohledani, mize jit o extrémné tékavé latky. Muze
dojit ke zplesnivéni materialu nesouciho chemickou stopu, a tim k jejimu zni-
¢eni. Je nebezpeci naruSeni nebo zniCeni stop zasahem jinych slozek pracuji-
cich na mist¢ (hasic¢i, zachranna sluzba aj.). Nezanedbatelné je také riziko kon-
taminace zajiStovanych stop a nebezpec¢i chybného odbéru vzorku v disledku
heterogenity materialu.

Rizika pro osoby zajist'ujici stopy:

Rizika pro osoby stopy zajistujici a se stopami manipulujicimi jsou velmi ¢etna
a plynou z riznorodosti chemickych a fyzikalné chemickych vlastnosti zajist'o-
vanych stop. Je tfeba brat v tvahu moznou toxicitu, ziravost, agresivitu, téka-
vost, hoflavost, schopnost samovzniceni, vysokou reaktivitu apod. Plati zde
zasada, ze pokud latku bezpeéné nezname, ptistupujeme k ni jako k velmi ne-
bezpecné latce a za zadnych okolnosti neprovadime na misté ,,laické testovani
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formou zkouseni Uc¢inkd na kizi (mohou se projevit se znacnym zpozdénim),
¢ichanim (u nékterych toxickych latek postacuje minimalni vdechnuté mnoz-
stvi) nebo uplné nejhife ochutnanim. Pfi zajistovani chemickych stop je vhod-
né vyhodnocovat také vSechny dostupné informace i proto, ze ¢asto dochézi
k pfipadiim, kdy obal obsahuje zcela jinou latku, neZ je obalem deklarovana.

Srovnavaci material:

Srovnavacim materidlem rozumime latku, jejiz zdroj pfesn¢ zndme a je urcena
k porovnani s materidlem zajisténé stopy. Je ziejmé, Zze nemusime védét,
0 jakou latku se jedna (potfebujeme védét, zda napi. kapalina na podlaze po-
chazi z lahve na stole, aniz bychom znali jeji sloZeni). Pokud potiebujeme znat
pouze sloZeni, aniz bychom patrali po zdroji, pak teoreticky u chemickych stop
neni nutné srovnavaci material zajisStovat. Ve skute¢nosti je jeho zajisténi nutné
pravé proto, ze nelze spoléhat na to, ze obal obsahuje skute¢né to, co je na ném
uvedeno.

Kromé materialu srovnavaciho potfebuje chemie také zaji§téni materialu pod-
lozi, tedy toho, na kterém byla stopa zajisténa a ktery mtize vyznamn¢ ovlivnit
samotné zkoumani tim, Ze bude reagovat s materidlem stopy nebo ¢inidly, ktera
budou pouzivana pfi vlastni analyze. Typickym piikladem mutze byt reakce
natérové hmoty omitky budovy, kterda reaguje s Cinidly stejn¢ jako natérova
hmota pouzita sprejerem.

2.1.5 Pyrotechnika

Pyrotechnika se zabyva zkoumanim predmétt a latek, u nichz je podezieni na
hrozici vybuch, zkoumani nasledkti vybuchii s cilem ur¢it mnozstvi a brizanci
vybusniny.
Objekty zkoumani:
Podezielé predméty a jejich ¢asti, munice (kromé stieliva do rucnich zbrani,
které zkouma balistika), trhaviny, tfaskaviny, pyrotechnické sloze, zabavna
pyrotechnika, podomacky vyrab&éné vybusniny.
Cile zkoumani:

e urCeni druhu a ptivodu munice

e urceni druhu vybusniny a jejich moznych G¢inka

e urceni odpalovaciho mechanismu

e urceni druhu a mnozstvi vybusniny na zakladé nasledkd vybuchu
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Metody zkoumani jsou zpravidla destruktivni, pyrotechnika uzce spolupracuje
S chemii pfi urcovani slozeni podezielych latek a elektrotechnikou pfi rozbo-
rech spoustécich mechanismi néstraznych vybusnych systému.

Stopy:

Pyrotechnické stopy, jejich vyhledavani, zajistovani a pteprava podléhaji ptis-
nym pravidlim. Vznikne-li v prib&éhu ohledani ¢&i jiné ¢innosti podezieni na
pfitomnost vybusniny, trhaviny, tfaskaviny nebo iniciator vybusnin (rozbusky,
palniky, roznétky, zapalky), je nutno okamzité pferusit ¢innost, zajistit prostor
a privolat pyrotechnika. Zvlastni pravidla plati pro ohledani mista vybuchu,
zejména pfi zajistovani povybuchovych zplodin a predméth tyto zplodiny ne-
soucich, kontaminované zeminy a zbytkd vybusného pfedmétu. Tuto ¢innost
vzdy provadi pyrotechnik spole¢né s chemikem.

Rizika znehodnoceni stop:

Nebezpeci znehodnoceni stop po vybuchu je stejné jako u stop chemickych
a biologickych.

Rizika:

Jedna se o vysoce nebezpecné predméty a jakakoliv manipulace s nimi pfislusi
pouze pyrotechnikovi. Mimofadné nebezpecné je pouzivani plastickych trha-
vin, které mohou byt pouzity tak, Ze jsou vytvarovany do vzhledu bézné uziva-
nych pfedméti, jako jsou pryzové hracky, skolni guma, podesve obuvi apod.
Srovnavaci material:

Srovnavaci material se nezajistuje, zajistuje se podkladovy material.
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2.1.6 Technicka diagnostika, metalografie

Technicka diagnostika fesi problematiku vzniku, pribéhu a rozsahu poskozeni
ruznych druhti materidlti — kov, dfevo, plasty, sklo, pryz, textil, pficemz se
zabyva jak zjevnymi tak skrytymi vadami; metalografie (dnes spiSe technicka
diagnostika) pak fesi problematiku zkoumani vad kovovych materialti, identifi-
kacnich znakl vyrazenych do kovovych materidll, jejich pozméiovani ¢i za-
kryvéani. Kromé kovovych materiali jsou dnes jiz zkoumany také identifikacni
znaky u jinych druhd materidlti a hovofime spiSe o technické diagnostice (po-
zor, neplést si s grafickou diagnostikou).

Objekty zkoumani:

Nastroje, stroje, zafizeni a pfedméty, jejichz selhani mohlo byt pti¢inou hava-
rie, nehody, vybuchu, urazu ptipadné jiného neZzadouciho dé&je; predméty
s vyrazenymi identifikaénimi znaky (motorova vozidla, zbrané€, jizdni kola

apod.).

Cile zkoumani:

e urceni zda se jednd o primarni ¢i sekundarni vadu

e urceni zda jde o vadu materialu, poruseni technologie vyroby

e urceni zda nedoslo k nespravnému pouziti

e urceni zda nedoslo k pouziti nespravného zatizeni ¢i predmétu

e urceni zda byly pozménény identifika¢ni znaky a uréeni ptivodnich zna-

ki

e individudlni identifikace pfedmeétu podle identifika¢nich znakt

e urcovani slozeni a struktury kovovych materialt
Typickym prikladem znalecké Cinnosti na useku defektoskopie je zkoumani
pneumatiky (plasté, rafku, ev. vzduSnice) po havarii ¢i dopravni nehodé, kdy
cilem zkoumani je urcit zda k poskozeni pneumatiky doslo v dusledku havarie
(nehody) nebo zda vada, poskozeni nebo nespravné pouziti pneumatiky bylo
pti¢inou havarie (nehody). Metody zkouméani mohou byt destruktivni i nede-
struktivni v zévislosti na charakteru zjiStované zdvady a samotného materialu.
Vyznamnou skutecnosti je, ze defektoskopie neprovadi komparace s naslednou
identifikaci. Jde o urCeni stavu piipadne urceni jeho pficiny. Na rozdil od ostat-
nich odvétvi zkoumani neni tedy nutno zajiSt'ovat srovnavaci material. Pfipady,
kdy cilem je identifikace pivodce poskozeni (napf. poskozeni pneumatiky
nozem ¢i prostielenim), se fadi pod stopy mechanoskopické ptipadné balistické
a jedna se identifikacni zkoumani (komparaci).
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Obr. 19 Metalograficka stopa

Metalografie se zabyva zkoumanim vnitini struktury kovi, vad kovovych mate-
rialt a zkoumanim identifika¢nich znakt do kovovych materialt vyrazenych.

Dnesni doba diky stavu védy a techniky umoziuje zkoumani vnitini struktury
a skrytych vad riznych druht materiald stejné jako jsou v dnes$ni dobé zjist’o-
vany i identifika¢ni znaky v plastech ¢i jinych materialech a proto se stale ¢as-
t&ji objevuje Sirsi pojem — technicka diagnostika.

Stopy:

Pro potieby zkoumani je nezbytné zajisténi stop ,.in natura“. Defektoskopicka
zkoumani nelze provadét na substitutech ¢i fotografiich. Stopami jsou tedy
konkrétni nastroje, zafizeni ¢i pfedméty, které by se mohly podilet na genezi
nezadouciho jevu. Stopy jsou Casto neviditelné a jejich existenci Casto jen
piedpokladdme na zaklad¢é privodnich jevi. Zpravidla jde o stopy, pro jejichz
zviditelnéni je nezbytné uziti specialnich metod a prostredki.

Rizika znehodnoceni stopy:

Pravdépodobnost znehodnoceni stop je pomérné¢ mald, stopy mohou byt zne-
hodnoceny nespravnou manipulaci nebo nevhodnym zabalenim pro pfepravu.
Casté pochybeni se vyskytuje pii zajistovani pneumatik; spo¢iva v sejmuti
plaste z ratku, ¢imz je poruSena validita stopy, tedy jeji procesni hodnota je pak
nulova.

Rizika:

Pfi dodrzeni béznych pozadavki na bezpecnost prace je riziko pro osoby se
stopami manipulujicimi zanedbatelné.
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Srovnavaci material:

Pro defektoskopicka a metalografickd zkoumani se srovnavaci material nezajis-
tuje, nebot’ cilem téchto zkoumani neni identifikace ztstavitele stopy.

2.1.7 Mechanoskopie

Mechanoskopie patfi mezi nejstarsi odvétvi kriminalistického zkoumani zaby-
vajici se stopami po nastrojich, stopami na zamkovych mechanismech vseho
druhu, zkoumanim mechanismu vzniku poskozeni riiznych predmétii a objektd,
pokud se nejedna o zkoumani pfislusejici jinému odvétvi (defektoskopie, balis-
tika, pyrotechnika, chemie).

Objekty zkoumani:

Stopy po nastrojich, nastroje samotné, posSkozené plomby, provazy a uzly na
nich, zamkové mechanismy a jejich soucasti, bezpe¢nostni schranky, trezory,
lana, provazy a uzly na nich, plomby, skla a dal$i objekty nesouci znaky me-
chanického poskozeni.

Obr.

N

0 Mechanoskopicka stopa

Cile zkoumani:
e identifikovat nastroj (pfedmét), kterym byly vytvotreny stopy
e urcit mechanismus, kterym doslo k poskozeni
e urcit smér pusobici sily
e urcit zda dvé oddélené ¢asti tvorily ptivodné jeden celek
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Stopy:

Jedna se o stopy zobrazujici vnéjsi struktury objektu. Stopy jsou prakticky vzdy
viditelné. Hlavni skupinu tvofi napadené zdmkové mechanismy, dale pak napa-
dené bezpecnostni schranky, zabranné systémy, odévni soucastky apod. Me-
chanoskopické stopy Casto vyzaduji pfitomnost znalce pfimo na misté, zejména
pii napadeni trezort, stop vytvoienych na pevnych ¢astech objektu (zarubné
dveii, ramy oken apod.), které nelze ptepravit do laboratofe. Pro mechanosko-
pii jsou typické stopy zhmozdéné, sesinuté a drtivou vétSinu tvoii stopy plastic-
ké.

Rizika znehodnoceni stop:

Hrozi pouze mechanické poskozeni pfi zajisténi nebo preprave, které se vSak
mize chovat jako faleSné€ pozitivni stopa.

Rizika:
Rizika pfi zajiStovani mechanoskopickych stop nejsou pii dodrzovani béznych
bezpecnostnich pravidel prakticky zadna.

Srovnavaci material:

Srovnavaci material pro mechanoskopickd zkoumani se zajiStuje pouze
u oddélenych casti celku za Gcelem urceni, zda oddélené casti tvorily jeden
celek. Ostatni srovnavaci material je vzdy vytvafen v laboratofi a pro vytvoreni
tzv. zkuSebni stopy je tedy nutné zajistit nastroj, kterym byla stopa vytvofena.

2.1.8 Grafologie

Grafologie zahrnuje zkoumani ru¢niho pisma, zkoumani dokladii a pisemnosti,
zkoumani platidel a cenin a zkoumani pisma psacich stroji. Pfi zkoumani do-
kladt a pisemnosti se znalec soustfedi na rizné typy a druhy dokladd, véetné
dokladii riiznych zemi, pfi¢emz se zabyva nejen psanym textem, ale i ochran-
nymi prvky, vodoznaky, otisky razitek, peceti a podobnymi objekty, pripadné
na zafizeni, ktera mohla byt pouzita k vyrobé dokumentu, objektem zkoumani
je také samotny papir, na némz je text napsan. Metody zkoumani jsou zpravidla
nedestruktivni, pokud se nejednd o chemické zkoumani psaci latky ¢i tiskatské
nebo razitkovaci barvy.

Cile zkoumani:
e identifikace pisatele psaného textu,
e urceni pravosti dokumenti nebo identifikace v nich provedenych zmén,
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e urceni pravosti platidla ¢i ceniny nebo identifikace v nich provedenych
zmen,

e zviditelnéni Spatné Citelného nebo zcela necitelného textu,

o identifikace psaciho stroje,

e identifikace reprodukéniho zatizeni

Obr. 21 Analyza pisma
Stopy:

Stopami v odvétvi grafické diagnostiky jsou rozmanité texty at’ uz ru¢né psané
nebo tisténé riznymi technikami, listiny nesouci podpisy, razitka, peceté, vodo-
znaky, loga apod. Mezi stopy tohoto druhu fadime dale platidla, v§echny druhy
cenin, samotny papir, psaci Ci tiskafské prostiedky, resp. jejich napln€, psaci
stroje, tiskarny, kopirky, faxy a dalsi reprodukéni techniku.

Srovnavaci material:

Zajistovani srovnavaciho materialu pro zkoumani ruéniho pisma vyZzaduje
dodrZeni pomérné ptisnych pravidel a je vhodné postup konzultovat se znal-
cem, piipadné znalce k zajisténi pfizvat. Pro zkoumani textu je nezbytné
zkousku pisma provadét stejnym typem pisma jakym je psan sporny material,
text by mél obsahovat stejna slova (pokud taktika vySetfovani vyzaduje, aby
osoba obsah zkoumaného textu neznala), stejné znaky apod. Sbirkovy material
neexistuje, optimalni je spontdnni material. ZajiStovani srovnavaciho materialu
pro zkoumani podpist podléha rovnéz piisnym pravidlim, vyzaduje podpisy ¢i
parafy za ruznych podminek. Vhodny je opét spontanni materidl, sbirkovy
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rovnéZ neexistuje. Srovnavacim materidlem pro zkoumani dokladii a pisemnos-
ti jsou originalni dokumenty (napf. pasy, obcanské prikazy, fidi¢ské prukazy,
otisky razitek). Obdobné je tomu pro zkoumani platidel a cenin.

2.1.9 Odorologie

Odorologie (metoda pachové identifikace) se zabyva identifikaci osob a pred-
méth na zékladé jejich pachu.

Objekty zkoumani: pach.
Cile zkoumani: identifikovat piivodce pachu.
Stopy:

Pachové stopy zajisténé na mistech, pfedmétech a osobach jsou oznacovany
jako ,,otisk pachové stopy“ OPS. Pachové stopy jsou vzdy neviditelné a jen
vyjimeéné zjistitelné lidskymi smysly. Zajistovani se provadi na mistech, kde
se jejich existence predpoklada. Prestoze pachové stopy jsou zahrnovany do
oblasti kriminalistické techniky, tak jejich vyhodnoceni a porovnani je prova-
déno vyhradné pomoci specialné vycvicenych psi. Specialné vycviceni psi jsou
vyuzivani také na vyhledavani vybusnin a drog pravé na zakladé charakteristic-
kého pachu téchto latek; v tomto pfipad¢ vSak nehovoiime o vyhodnocovani
pachovych stop a tato Cinnost nespada pod slozky kriminalistické techniky.
Nekteti autofi povazuji za pachové stopy napf. i rezidua akcelerantl zajistova-
na na mistech pozari a nekteré dalsi, ale v téchto pfipadech se jedna o stopy
chemické. Naopak stopy zkoumané za G¢elem ztotoznéni zistavitele podle
pachu, jsou stopy pachové, a to i v pfipadé, Zze jsou vyhodnocovany metodou
plynové chromatografie, tedy metodou Cisté chemickou.

Charakteristické pro pachové stopy je velmi malé mnoZstvi hmoty a Casova
nestalost. V poslednich dvou az tfech letech jsou provadény experimenty na-
znacujici, ze pachové stopy jsou Casove stalejsi, nez se predpokladalo, a také
jejich destrukce zptsobena piekrytim jinymi pachy, pfipadné chemikaliemi,
neni tak likvidac¢ni, jak je obecné uvadéno. Tato zjisténi, i pfes nékolik redlnych
ptipadid, dosud nejsou vSeobecné pfijata kriminalistikou. Pachové stopy maji
vysokou identifikacni hodnotu, ale protoze jejich vyhodnocovani neni provade-
no exaktné objektivnimi metodami a neni primarn¢ provadéno cloveékem,
nejsou procesné¢ uznavany jako hlavni diikazni prostiedek.
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Rizika znehodnoceni stop:

Riziko znehodnoceni stopy je v praxi piedstavovano kontaminaci, prekrytim
jinym pachem, pfipadné ptisobenim chemikalii ¢i drazdivych latek (pepf, pa-
prika aj.). VSeobecn¢ stale plati, Ze by pachové stopy nemély byt snimany
z ptedmétii pottisnénych krvi. Pti zajistovani stop musi byt pouZivany sterili-
zované nastroje (pinzety, pedny) a musi byt zabranéno vzajemnému pienosu
pachti mezi stopami, resp. mezi misty, kde stopy predpokladame. Stopy zajisté-
né na pachovy snima¢ musi byt uzavieny do uréenych sklenic pro pachové
nosiée (pachové konzervy) a po uzavieni je mize oteviit pouze kynolog, ktery
bude stopy vyhodnocovat.

Rizika:
Rizika pfi zajistovani pachovych stop nejsou prakticky Zadna.
Srovnavaci material:

Srovnavacim materialem pro vyhodnoceni pachovych stop je pachova stopa
odebrana osobé (z pfedmétu), ktera je snimana podle stejnych pravidel jako
pachové stopy na misté a oznacuje se jako ,,srovnavaci pachova konzerva*“ SPK
a ,,pachovy vzorek osoby* PVO. Hlavni zasadou je, Ze odbér SPK nesmi pro-
vadét stejna osoba, ktera zajistovala OPS na miste.

2.1.10 Fonoskopie

Fonoskopie je jednim z odvétvi kriminalistického znaleckého zkoumani, které
se zabyva vyhodnocovanim stop nematerialni povahy, konkrétné zkoumanim
zvukal.

Objekty zkoumani:

zvuky lidského hlasu, zvuky predmétt vznikajici pfi jejich uzivani, zvuky pro-
stfedi, zaznamova zafizeni

Cile zkoumani:
o identifikovat osobu podle hlasu
e identifikovat prostiedi podle charakteristickych zvuki
e identifikovat pfedmét podle zvuku, ktery vydava pii pouziti
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Stopy:

Prakticky se jednd o stopy nemateridlni povahy, takZe stopa je vzdy zajistovana
na n&jakém nosici. Zpravidla se jedna o media zajistovana na mistech, kde jsou
pofizovany zaznamy komunikace mezi volajicim a pfijemcem — operacni stie-
diska policie, hasi¢l, zachranné sluzby, centra tisiiového volani a dalsi — stopy
(nosice zaznamu) se zajistuji ptimo, nahravky se zasadné neptehravaji a nijak
neupravuji. Nosna media (pasky, CD aj.)jsou zajistovana v pivodnich obalech
a zajisténa proti mechanickému poskozeni. Optimalni je zajiStovani srovnava-
ciho materialu na stejném zadznamovém zatizeni. Metody zkoumani jsou prak-
ticky nedestruktivni.

Rizika znehodnoceni stop:

Hrozi jednak mechanické poskozeni nosice a jednak mozné pulisobeni silného
magnetického pole pii zajisténi nebo pieprave.

Rizika:

Rizika pfi zajistovani fonoskopickych stop nejsou prakticky zadna.

Srovnavaci material:

Srovnavacim materidlem pro fonoskopii je zaznam zvuku (hlasu podezielé
osoby, zvuku pfedmétu apod.), pfiCemz optimalni je zdznam na stejném za-
znamovém zafizeni.

2.1.11 Trasologie

Trasologie se fadi mezi nejstar§i, kriminalistickou praxi provéfend odvétvi
kriminalistiky a zabyva se stopami podes$vi obuvi, nekolejovych vozidel vseho
druhu, otisky ¢asti téla, stopami po textiliich, stopami po pfemistovani osob a
véei atd.

Objekty zkoumani:

Stopy bosych nohou, pokud tyto neobsahuji papilarni linie, stopy obuvi, stopy
pneumatik, stopy textilii (napf. rukavice), stopy zvirat, stopy ¢asti lidského téla
(usi, rty, zuby), stopy bipedalni lokomoce (chtize, b&h).

Cile zkoumani:
e identifikovat zistavitele stopy (pfedmét nebo osobu)
e urcit nékteré somatické vlastnosti osoby podle stop bipedalni lokomoce
e urcit nékteré prvky mechanismu déje
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Obr. 22 Trasologicka stopa

Metody zkoumani jsou prakticky nedestruktivni.
Stopy:

Jedna se o stopy odrazejici vnéjsi strukturu objekti, velmi casto o stopy plas-
tické.

Rizika znehodnoceni stop:

Kromé rizik uvedenych v odstavci o daktyloskopii je riziko znehodnoceni stopy
pii vlastnim zajistovani plastickych stop chybnou volbou odlévaci hmoty.
Velmi ¢asto dochézi ke znehodnoceni trasologickych stop jejich ,,pieslapnu-
tim* ¢i piejetim diky jejich $patné viditelnosti.

Rizika:

Rizika pfi zajistovani trasologickych stop jsou Vv praxi pouze pfi jejich odlévani
a pfi manipulaci s nékterymi odlévacimi hmotami (tuzidla nékterych typtt hmot
mohou byt Ziraviny).

Srovnavaci material:

Srovnavaci material se zajistuje obdobné jako u daktyloskopie — otiskem na
papir nebo jiny vhodny material, ktery je schopen vérné zobrazovat potiebny
otisk. Pro trasologii je také vhodné zajistovat kontrolni otisky na prusvitny
material (napf. pauzovaci papir), coz umoznuje pouzit metodu identifikace
prekrytim. Jako ve vSech ptipadech je nejoptimalngjsim srovnavacim materia-
lem pfimo zustavitel stopy, pokud je to mozné.
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3. Vlas ve forenzni diagnostice

Zdravy jedinec ztraci denné asi 75—100 vlast (Stenn, Paus 2001), z toho nejvi-
ce pfi myti, Cesani atd. Zbytek vlasti vypadne béhem dne. Nékteré mu ulpi na
obleceni, dal§i zanechava na riznych mistech svého pobytu a dokonce i na
lidech, se kterymi pfiSel do styku (Gaudette 2000d). Nejéastéji jsou vlasy nalé-
zany na odévu, pokryvkach hlavy, htebenu, v loznim pradle, dopravnich pro-
stiedcich 1 v mistech pfistupu do objektu (Suchanek a kol. 1996).

Vlasy se daji snadno vytrhnout. Pfenos se nemusi tykat jen vlast kstice, je
ovéfen i prenos pubického ochlupeni béhem pohlavniho styku (Gaudette
2000d).

Suchanek s kolektivem (1996) rozdéluji biologicky material podle zpusobu
odlouceni:

a) Biologicky material samovolné odlouceny, jako nasledek Zivotnich projevii
organismu. Spontanné vypadlé vlasy s typickym kofenem casto nalézame na
obétech a na mistech Cinu (trasa utéku pachatele, trasa transportu obéti) (Su-
chanek a kol. 1996).

b) Biologicky material oddéleny od organismu za pouziti nasili. Pivodcem
nasili mize byt pachatel, sam puvodce, zvife a dalsi, vnéjsi vlivy. Na mistech
¢inu nalézame cCasto vlasy vytrzené v prub&hu trestného ¢inu (zapas, obrana,
zachyceni o riizné predméty). Casty je také nalez vlast v misté kontaktu hlavy
obéti s automobilem (na pfednim skle, v podvozku atd.) pti dopravnich neho-
dach (Suchanek a kol. 1996).

¢) Biologicky material pochazejici ze zaniklého organismu, zde se jedna o Casti
mrtvol.

Gaudette (2000d) rozliSuje dva druhy pfenosu.

Primy prenos — vlasy jsou pfeneseny na cil (pfedmét, osoba, misto) pfimo z
puvodniho zdroje (kstice), Je vzdy primarni, ptivodce pfenasi na cil své vlastni
vlasy.

Neprimy — probiha pfes jeden nebo vice mezi¢lanka (obleceni, lizkoviny, ¢a-
lounéni). Tento pfenos je primdrni nebo sekundarni. Sekundarni nastava

Vv ptipadé, kdy cloveék na cil pfenese vlasy nevédomky od né€koho dalsiho, neni
zde piimy kontakt ptivodce a cilem.
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Vyskyt zvitecich chlupl ve forenznim kontextu ma podobné souvislosti jako
vyskyt lidskych vlasi. Mohou se nachazet na obé&ti, misté¢ ¢inu nebo mohou
ulpét na riznych predmétech. Typicky je nalez chlupti v dopisech (vydirani,
zadost o vykupné) (Deedrick 2000). Také zvifeci chlupy mohou byt pieneseny
primarné i sekundarné

3.1 VySetieni vlasu v kriminalistice

Zakladni technikou je mikroskopie, ktera je rychld a financné nenaroc¢na. Na
druhé strané je zde fada nevyhod - potfebujeme velké zvétSeni, pii kterém lze
pozorovat jen ¢ast stvolu, hloubka ostrosti je mensi nez prumér vlasu. Pro po-
zorovani vnitini struktury je vlas ,montovan® pomoci kanadského balzamu,
silikonového a cedrového oleje. Lze pouzit i xylol, terpentyn a terpentynovy
olej. Nejlépe je pozorovat vlas v difuznim svétle.

Preferujeme mikroskopii v polarizovaném svétle, kterd umoziuje pozorovat
také morfologii vlasu.

Pfi pozorovani vlasu v polarizovaném svétle se pozadi jevi tmavé a vlas zafi
interferenénimi barvami. Odstin téchto barev zavisi na dvojlomnosti a tloustce
struktury, kterou svétlo prochdzi. Pomoci barev lze pozorovat tloustku vlasu
v daném misté (zZeni, tvarové nepravidelnosti). Za pomoci polarizovaného
svétla lze pozorovat i dfen, kterd je za normalniho osvétleni cerna a zejména
v tmavych vlasech téméf nepozorovatelna (Bisbing 2000).

Fluorescencni mikroskopie mize pomoci piirozené fluorescence vlasu odkryt
rozdily mezi dvéma vzorky, které pozorovani v normalnim a polarizovaném
svétle neodhalilo. Vyuziva také promén zbarveni a intenzity fluorescence pfi
zméné excita¢nich vlnovych délek. Nejvice je pouzivana k odhaleni barvenych
vlast a pfilezitostné i dal$iho oSetfeni a kontaminaci (Bisbing 2000).

Srovnadvaci mikroskopie - zde je vyuzito dvojice stejnych mikroskopi, které
jsou spojeny optickym mostem. V tomto pfipad¢ lze pozorovat soucasn¢ dva
vzorky a timto zpUisobem zjistit jemné rozdily, zejména barevné. Pouzijeme-li
malé zvétSeni (40x-400x), 1ze studovat vétsi pocet znakid na del§im stvolu vla-
su. VE&tsi zvétseni umoziuje studium Supin i diené. (Bisbing 2000).

Infracervend mikrospektroskopie — jedna se o spojeni infracervené spektromet-
rie a svételného mikroskopu. Touto metodou lze Zzjistit pfitomnost latek na
povrchu vlasu (Bisbing 2000).
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Skenovaci elektronovda mikroskopie (SEM) — velké zvétSeni umoziuje detailni
studium vlasu, ale pouze jeho povrchu. Metoda ma fadu nevyhod — cena, nelze
studovat variabilitu podél stvolu a mezi jednotlivymi vzorky (Bisbing 2000).

Pomoci vlasu ur¢ujeme — pohlavi, krevni skupiny, hygienické navyky, pouzi-
vanou kosmetiku.

3.2 Postup prace pri zajistovani stopy:
1. Urceni biologického piivodu chlupu

Ur¢ime, zda se jedna o lidsky vlas, zvifeci chlup, rostlinné vlakno (maji velké
bunky) (Titlbachova 1967). Lidské a zvifeci chlupy maji dostatek morfologic-
kych znakt, které je umoziuji makroskopicky a mikroskopicky rozlisit (tab. 1)
(Suchének a kol. 1996).

Zviteci srst

Obsahuje tfi rizné druhy chlupl. Hmatové chlupy (sinusové) jsou nejdelsi,
nejsilngjsi a zahnuté. Podporuji senzorickou funkci kize. Pesiky jsou kratsi,
rizné zbarvené, mivaji osinu. Maji ochrannou funkci. Chlupy podsady (tzv.
viniky) byvaji nejkratsi, nejjemnéj$i a zvinéné. Podsada ma tepelné izolaéni
funkci (Titlbachova 1967).

U zvitecich chlupt (mame-li k dispozici kompletni pesiky) lze ur¢it druh (ple-
meno) zvitete. Pii ur¢ovani musi byt k dispozici sada preparati zviiecich chlu-
pu pro porovnavani. Lze pouzit jako nahradu i atlas fotografii.

Nejdulezitéjsim identifikaénim znakem je stavba dfené (Titlbachova, 1967).
Dren zvifecich chlupi je ¢asto velmi komplexni, pravidelna a charakteristicka
pro jednotlivé druhy (Deedrick, Koch 2004).

Dalsi znaky: stavba kutikuly, vzor kutikularnich Supin, délka stvolu, barva
chlupu, sila chlupu nad kofenem a na dalsich castech stvolu, tvar prifezu stvo-
lem atd. (Titlbachova 1967)
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Obr. 23 Kurunovy typ kutikuly.
Chlup netopyra. Zdroj Deerick, Koch
2004

Obr. 24 Trnovy typ kutikuly, ktery
tvofi trojihelnikové Supiny odstavajici
od stvolu. Zdroj Deedrick, Koch 2004

Tabulka 1 Hlavni odli$nosti lidskych a zvitecich chlupt (Titlbachova 1967)

Znak Lidsky vlas, chlup Zviteci chlup
Vétsinou jde o vdlec po celé délce | Velmi variabilni, stvol miZe nabyvat raiznych
stejné silng (50 — 100 um). Chloupky | tvari. Casto je siln&jsi nebo uzsf nez lidsky
" (fasy, oboé{) maji tvar vietenovity. vlas a sfla nebyva celé délce stejna.
Pmmjéralvar - " ¥ RovnéZz tvar pi{énéhgo prifezu je znajéné
prurezu variabilni a miZe se v priabéhu vlikna ménit.
Typicky je prafez krélicich pesika ve tvaru
..psi kosti*.
Délka Vlasy jsou zpravidla delsi neZ vétSina
zvifecich chlupu.
Stavba popsdna v anatomii. Povrch je | Stavba raznd. Supiny kutikuly jsou razné
Kutikula hladky. tvarované, b&Znd je piitomnost vice typu na
jednom stvolu. VétSi nerovnosti povrchu
kutikuly svédéi pro zvieci chlup.
Kiira Tvoif hlavni ¢ast, obsahuje pigment. Vétsinou tenkd, zatlacend dieni, odlisné
stavby neZ lidska.
Kofen mé kyjovity tvar, pifpadné tvar | Ruzné tvarovany kofen, tieba ve tvaru
Ko i stuhy. Koneéek je jen vyjimeéné | kartacku nebo stuhy. Nékdy je stvol tésné nad
bl zaSpicatély, castéji je ustiiZeny nebo | kofenem vyrazné ziZen. Konec byva Spicaty,
zaobleny. v nékterych piipadech konéi rozsifenim, tzv.
osinou.
Pii prohlidce se jevi amorfni, bez | VétSinou probihd po celé délce chlupu. Je
pravideIné struktury, nékdy chybi nebo | velice variabiln{ ve své stavbé,
Stavba diené | je preruSovand. Dien lidskych vlast | charakteristické pro rizné druhy. Mélokdy se
obsahuje pigment jen velmi vzdcné. jevi jako homogenni a malokdy chybi. Muze
obsahovat pigi
< 2 feniovy index je obvykle mensi neZ | Ruzny, vétSinou zabird nejvétsi ¢ast priméru
Primer diene | 1" A chlupyl'l. Diediovy index e éasto vyS ae I3,
Je 3picaty pouze u nové rostoucich | Témér vzdy Spicaty.
Konec vlasi, normdlné je ustiizen, obrousen
nebo roztiepen.
Stejna po celé délce, pokud nedoslo | Vyskytuji se i jiné odstiny, neZ u ¢lovéka
Barva k obarveni nebo odbarveni. Béhem délky se miZe barva i nékolikrdt
Zménit.
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g Vicenascbné
Prerusovana Zebikovita serrmta

e
L

Nepferusovana NepferuSovana
bunééng vakuolova

nepierufovana
jednoducha

X

) Nepferusovana
Nepierudovana s pronikajicim korlexem miiskova

Obr. 25 Typy diené (meduly) u domestikovanych zvitat

Nepterusovana miizkova je charakteristickd pro vysokou zvér (jelen), zebtiko-
vita je charakteristicka pro kraliky (zdroj Bisbing 2000, s. 1014).

Hlavni znaky jednotlivych celedi:

psoviti (Canidae) — chlupy maji slozitou dient s bunikami tvaru koblihy
kockoviti ( Felidae) — buiky dfené maji také koblihovity tvar, ale na rozdil od
canidae jsou vétsi. Dfen se proximalné nahle zuzuje a konci

e jelenoviti (Cervidae) — chlupy maji velmi Sirokou dfeni, vzhled p¥ipomi-
na dlazdéni kocic¢imi hlavami. Srnéi chlupy jsou nad kofenem vyrazné
ztencené (Titlbachova 1967)

e turoviti (Bovidae) — chlupy maji velmi tizkou nebo pteruSovanou dien,
ktera muze uplné chybét
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e kockoviti (Equidae): — chlupy pii¢né Zlabkované s malym obsahem

MIN N v

omezené rozmisténého pigmentu

e zajicoviti (Leporidae) — diefi mnohonasobné Zebiikovita. Prifez stvolem

ma tvar ,,psi kosti®.

2. Urceni typu vlasu a oblasti téla, ze které pochazi

Typy vlast jsou dobfe rozlisitelné — viz tab. 2 (Suchanek a kol. 1996). Chlupy
terminalniho ochlupeni koncetin a trupu mizeme odlisit od ostatnich typu, ale
somatickou oblast jejich ptivodu uréit nelze. Porovnavame vzdy chlupy (vlasy)

stejného typu. (Bisbing 2000).

Tabulka 2 RozliSovaci znaky riznych typl terminalniho ochlupeni.

(Titlbachova 1967, Gaudette 2000¢)

typ ochlupeni charakteristické znaky
Kitice Dlouhé, stiedné silné. Dfen kontinudln{ a2 chybgjfci a relativné Gzkd. VétSinou majf
) ustiizené nebo roztiepené konecky. Casto jsou kosmeticky oSetiené a ponicené.
ubické Chlupy jsou kudmaté, s velkou proménlivosti praméru a tvaru prafezu podél stvolu.
pubIc Vypadaji jako pomackané draty (obr. 24). Dien je kontinudlnf a Sirokd. Konecky
ochlupent jsou obvykle zaoblené nebo roztiepené.
Vetsinou jsou dosti Siroké (vice nez 100 pm) s trojdhelnikovitym prafezem. Maji
vousy velmi Sirokou dfen, kterd miZe byt dvojitd (obr. 8), vyjime¢né miZe obsahovat
pigment.
) Jsou podobné pubickému ochlupeni, jsou viak méné kudrnaté. Maiji elipticky nebo
axilami ledvinovity profez. Diea je preruSovand—fragmentirni. Konecky jsou dlouhé a
ochlupent tenké a distdlné se jevi odbarvené.
fasy Jsou tlusté, kratké a zuZujici se. Vypadaji jako Savle. VZdy obsahuji dfes.
oboé&i Chlupy jsou dost podobné fasdm, ale jsou delsf (do 1 cm).
Chlupy konéetin jsou tenké, obloukovité, obvykle maji zaoblené nebo zuZujici se
kon¢etiny, trup konecky (obr. 26). Chlupy trupu jsou kritké, ale dost podobné axilirmim a
pubickym.

Obr. 26 Zkrouceni typické pro chlupy

Obr. 27 Silné pigmentovany vous

pubické oblasti (Zdroj Deedrick, Koch 2004)
(Zdroj Deedrick, Koch 2004)
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Pomoci DNA lze ur¢it pohlavi puvod-
ce, pokud vlas obsahuje zbytky epite-
lovych pochev. Vék pivodce z vlasu
urcit nelze.

3. Kosmetické oSetfeni

Studujeme obarveni ¢i odbarveni vlast
pomoci fluorescencni mikroskopie, typ

Obr. 28 Chlup koncetiny a druhy barev Ize identifikovat pomoci
(charakteristicky konec — zaobleny)  plynové chromatografie. Lze pouZit
(Zdroj Deedrick, Koch 2004) i diikaz etylénovou modii, kdy se stu-

duje hloubka priniku (odbarvené vlasy
maji poskozenou kutikulu, barvivo pronikne do nitra stvolu). Skenovaci mikro-
skop odhali vrstvy laku.

4. Ur€eni krevnich skupin piivodce vlasu

U vlasi mtizeme klasickymi sérologickymi a genetickymi metodami prokazo-
vat krevni systém ABO a n¢kdy také znaky krevniho systému MN (Klir 1999).

5. Poskozeni vlasu

Neustfizeny vlas je pfirozené zaspicatély. U lidskych vlast kstice takovy konec
najdeme jen velice vyjime&ng, u chlupti bézné. Rezna ploska nedavno odsttize-
ného nebo ufiznutého vlasu je ostra a zfetelna. Niuzky vytvareji fez kolmy na
stvol (obr. 29, 30), btitva pak Sikmy a velmi hladky fez (obr. 29). Pokud doslo
k odlomeni vlasu, jsou okraje fezné plosky nepravidelné a roztfepené, s protah-
lymi fragmenty (obr. 31) (Deedrick, Koch 2004). S postupem ¢asu se fez obru-
Suje a konedek zakulacuje (obr. 26) nebo tiepi (Gaudette 2000¢).Cas potiebny
k obrouseni koneCku vlasu je velmi variabilni, nemiZeme tudiZz urcit dobu,
kterd uplynula od stfihani (resp. holeni) (Deedrick, Koch 2004). Poskozeni
tupym predmétem (sekerou, obuskem, kladivem) se projevuje jako zlomeni,
roztfepeni, pfipadné rozsifeni stvolu v misté uderu (obr. 32) (Titlbachova
1967). Buiiky kry jsou poskozené a oddélené od sebe (Deedrick, Koch 2004).

Ohotely vlas — konec je velmi kiehky s velkymi kulatymi vakuolami v cerve-
nocerné a nepruhledné specené hmoté (obr. 33) (Gaudette 2000e). Teplota,
ktera na vlasy pusobila, se d4 odhadnout z jejich morfologie. Jak uvadi Titlba-
chova (1967) pii ptisobeni teplot do 200 °C dochazi ke z¢ervenani, nad 200 °C
vznikaji ve vlase vakuoly riznych velikosti. V rozmezi teplot 300—400 °C do-
chazi ke zuhelnaténi a rozpadu poSkozené Casti.
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Obr. 29 Usttizeny konec vlasu Obr. 30 Rez zpiisobeny biitvou popf.
(Zdroj Deedrick, Koch 2004) holicim strojkem
(Zdroj Deedrick, Koch 2004)

Obr. 31 Konec ulomeného vlasu Obr. 32 Rozdrceny vlas
(Zdroj Deedrick, Koch 2004) (Zdroj Gaudette 2000e, s. 1039)

\y’%

Obr. 33 Vlas vystaveny ohni Obr. 34 Post-mortem koien
(Zdroj Deedrick, 2000) (zdroj Deedrick. Koch 2000)
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6. Exhumované vlasy a posmrtné zmény

Lidské vlasy se dobfe uchovavaji (na mumiich az 6000 let v kovovych
rakvich), 1ze je vySetfovat jako normalni vlasy.

Postup vysetieni

Makroskopicka prohlidka:

Pozorujeme tvar vlasu, jeho délku a zvinéni (Titlbachova 1967). Valenim vlasu

mezi prsty hrubé urujeme tvar prufezu (ovalny, plochy). Na dennim svétle
uréujeme barvu vlasu.

Mikroskopicka prohlidka:

Pii 100-300nasobném zvétseni pozorujeme neoCistény vlas. Hledame krevni
stopy, uspinéni, riizna cizi téliska, hnidy apod. (Titlbachova 1967).

Po ocisténi (éter, mydlova voda) sledujeme povrch vlasu a za pomoci montova-
ciho média vnitini struktury stvolu (Titlbachova 1967). Pti 200—600nasobném
zvétSeni pozorujeme mnozstvi a rozlozeni pigmentu v kife vlasu. Sledujeme
pramér, medulaci (pfitomnost dfené), prifez, kortikalni ,,fusi®, prostorové
usporadani atd. (9) (Bisbing 2000).

Nakonec porovname vlas s podobnym ve srovnavacim mikroskopu.

Obr. 35 Porovnavani vlasi — dva odpovidajici si vlasy
(Zdroj Deedrick 2000)



4. Experimentilni ¢ast — navody na laboratorni prace

4.1 Analyza krevnich stop
1. Dikaz krve

Krev obsahuje enzym katalazu, ktery $tépi peroxid vodiku na vodu a kyslik:
2H202 4 2H20 + 02

Béhem této reakce se kyslik objevuje ve formé bublin. Reakce je velmi dulezi-
ta, protoze peroxid vodiku je pro zivé organismy jedovaty. Pokud kapneme
peroxid na latku, ktera obsahuje katalazu, za¢nou vznikat bubliny. Jedna se
0 pozitivni test na katalazu. Nejedna se o bézny dikaz v kriminalistické praxi,
tam se pouzivaji jiné latky — jsou spolehlivéjsi, ale také drazsi (benzidine, fe-
nolftalein (za ptitomnosti hemoglobinu se barvi rizove, tetra-methyl bezidine,
luminol, spektrometrie).

Ukol — porovnat stopy, zda se jedné o krev pouZitim peroxidu a fenolftaleinu
Stopa Katalaza (+/-) Fenolftalein (+/-)

A

B

Které z uvedenych latek budou pozitivné reagovat na kataldzu a pro¢? Vyplite
tabulku. Nejprve uved'te vlastni pfedpoklad, ktery ovétite experimentem.

Latka Ptedpoklad Vysvétleni Vysledek testu

Cervena barva

Cerstvé

rajce

Cervené potravinai-
ské barvivo

Rajcatova omacka
(vafend)

Cerstva Cervena fepa

Krev (zviteci)

Tentyz experiment zopakujte s pouzitim fenolftaleinu.
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Luminol
Zjisténi ptritomnosti krve. I kdyz misto bylo uz umyto ¢i o€isténo.

Luminol se sprejem aplikuje na misto a ¢ekd se na reakci se zelezem, které je
obsazeno v hemoglobinu. Vznika modra luminiscence.

Problém — reaguji i dalsi latky, které obsahuji kovy, Cistici latky, mtze dojit
také ke kontaminaci a zni€eni dal$ich stop na misté ¢inu.
2. Analyza krevnich stiikancti

Pozorovani v mikroskopu:

Krev psa

Tvar — krvacejici osoba stala nebo se pohybovala, z jaké vysky krev kapala,
rozsttikla se krev do vSech sméru.

Stopy vyfotografujte z riznych thla. Nezapomeiite piiloZit métitko.

Experiment realizujeme pomoci latky s viskozitou podobnou viskozité¢ krve
(3-3,6.10° Pa. s).

Ordzky:

Co jste zjistili ohledné priméru kapek, kdyz ménite vysku kapatka?

Jak se 1isi spiny ve vztahu k vysce?
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Skupiny kapek

Pomoci kapatka vytvoite na podloZce skupiny kapek. Skupiny vytvoite pro
ruzné vysky kapatka (25 cm, 50 cm, 75 cm, 100 cm).

Ordazky:

Popiste, co se stane, kdyz kapka dopadne (ze stejné vySky) na jiz existujici
kapku na podlozce?

Jak kapky ovlivni zména vysky, ze které kapeme? (jak se zméni pramér kap-
ky?)
Pohybujici se kapky

Ptipravime si dlouhy list papiru (4—5 m), ktery paskou pfichytime na podlahu.
Kapatko drzime svisle doli podél téla tak, aby bylo stale nad papirem. Pomalu
prochazime podél papiru tak, aby v pravidelnych ¢asovych intervalech odkapa-
vala kapka ,,krve”. Pokus opakujte pro riznou rychlost pohybu.

Otdzky:

Jaka je velikost kapek?

Jaky je tvar kapek?

Jaka je vzdalenost mezi jednotlivymi kapkami?

Své odpovédi porovnejte pro rtizné rychlosti chiize. Vyslovte zavér.

Kapky dopadajici pod riznym thlem

Kapky kapeme stale ze stejné vysSky nad podlozkou (50 cm), ale mé€nime thel
sklonu podlozky (15, 30, 45, 60, 75 stupiiti). Snazime se kapnout vzdy jen jed-
nu kapku, a to nékolikrat pro tentyz uhel.

Otazky:

Jak se zméni tvar kapky v zavislosti na zvétSujicim se uhlu?
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4.2 Daktyloskopie

Seznamte se S obsahem kriminalistického kuffiku. Nastudujte postup
spravného snimani otiskil prsti.

Pomoci stétecku nacvicte zviditelnovani otiskti prsti pomoci daktylo-
skopického prasku.

Snimejte otisky prsti. Vytvoite identifikacni karty vSech studentl
Vv laboratofi.

Snimejte otisky prsti z pfedmétti v laboratofi, uchovejte je na pasce.
Otisky vyfotografuijte.
Pokuste se identifikovat typy papildrnich linii na otiscich.

Pokuste se porovnat otisky spoluzakii a otisky, které jste sejmuli
z predmétt v laboratofi — kdo ze studentii se dotykal — dvefi, lavice,
pocitace, tabule.

Markanty:

zactatek (ukonceni
e— kratka ¢arka
—_—
vidlice
><
— O ocko 5
S hatek— [ =
a2 stel
><_ prekiizeni
S trojita vidlice

http://krimi-spk.sweb.cz/02_exper/expertiz/02a_dakt/02a_kuze.htm
http://www.bing.com/search?q=papil%C3%A1rn%C3%AD+linie+a+markanty&qs=n&
form=QBRE&pq=papil%C3%A1rn%C3%AD+linie+a+markanty&sc=0-10&sp=-

1&sk=

50



4.3 Analyza vlasi

Ptipravime soubor vzorkd k testovani.

Pomiicky: vlasy lidské, kocky, psa, koné, kralika, atd., mikroskopicka sklicka,
voda, kapatka, mikroskop

Piipravte si sadu vzorkd, vzorky oc¢islujte.
Postupujte takto:

Na sklicko kapnéte kapatkem trochu vody. Do kapky vlozte piislusny vlas
(délky asi 1 cm). Vlas piiklopte krycim skli¢kem.

Kazdy vzorek pozorujte pod mikroskopem.

Pro prvotni charakteristiku vyplite nasledujici tabulku:

Vzorek | Kutikula | Kortex | Medula | Dalsi charakteristiky

Jak se lisi kutikula u riznych zivoc¢ichti?

Jak se 1isi kortex u riiznych zivoc¢ichti?

Jak se lisi medula u riznych Zivocichii?

Vyjmenujte alesponi tii dalsi charakteristiky vlast (chluptl) u riznych zivoci-
chti.

Pro kazdy vzorek pozorovany pod mikroskopem vypliite nasledujici tabulku:
Vzorek €.

Datum:

Charakteristiky vlasu:
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Délka (mm)

Barva

Kofen (ovalny, bodovy, plochy...)

Konecek vlasu (rozttepeny, hladky, ohnuty,...)

Tloustka

Tvar kutikuly

Medula (pfitomné/chybéjici, prerusena, tlusta/tenka)

Tloustka meduly (alespoti v porovnani k tloust’ce vlasu)

Ptedpokladany zdroj (zivo€ich)

Rozliste vlasy zivo¢ichl na obrazcich:

Napoveéda: u kterych vzorkt je vidét kutikula, u kterych vzorkt je vidét medu-
la, jak charakterizujeme vlas?

Reseni:
Clovék
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Zavérecny test ,,Vlasy*

1.

Co déla vlas dalezitym pro identifikaci v oblasti kriminologie?
Morfologie

Z jakych casti se sklada vlas?

Kutikula, kortex, medula

Cim je tvorena kutikula?

Specialnimi bunkami, které ztvrdly a zplostily se

Kortex obsahuje granule. Co jsou to tyto granule a co ovliviiuji?

Vietenovité tvarované bunky usporadany pravidelne, paralelné k délce
vlasu. Obsahuji pigmenty, které urcuji barvu vlasu.

Vyjmenuj a nakresli typy meduly

Souvisla

PteruSovana

Fragmentovana

Chybéjici

Co méfi medularni index?

Urcuje rozméry vlasu (tloustku)

Co je hlavnim cilem pfi zkoumani vlasii nalezenych na misté ¢inu?

Jako prvni je tieba v laboratofi ur¢it pivod vlasu — zda je lidsky nebo
zviteci. Je-1i lidsky, nasleduje srovnavani s vlasy obéti a podezielych.

Lze odlisit vlas, ktery byl chemicky odbarven nebo obarven od pfirodniho
vlasu? Jak nebo pro¢ ne?

Vlas, ktery byl odbarven nebo uméle barven, ma povrch stale stejnou
barvu jako barevné sklo. Naproti tomu ptirodni vlas obsahuje obvykle
granule s texturou podobnou jako obrazek vybarveny pastelkou.
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10.

11.

Jak rychle roste vlas?
Vlasy rostou rychlosti asi 1 cm za mésic.
Lze urcit ¢ast téla, ze které vlas pochazi? Pro¢ ne/Jak?

Urc¢it oblast ptivodu vlasu na téle je relativn¢ snadné. Vlasy z hlavy maji
mensi prumeér nez vlasy z ostatnich ¢asti téla a jsou vice barevné. Vlasy
Z nohou a trupu obsahuji vice meduly neZ vlasy z hlavy a maji méné jed-
notné rozdéleni pigmentu. Vlasy z oblasti stydké jsou kratké, zkroucené a
maji mnohem vice zietelnou medulu. Oblicejové vlasy jsou hrubé a maji
trojuhelnikovy priiez s tupym koncem jako vysledek trimovani nebo ho-
leni.

Lze ur¢it pohlavi a vék vlasu? Pro¢ ne/Jak?

Vek pivodce vlasu nelze urcit, s vyjimkou détského vlasu. Détské vlasy
jsou jemné, kratké a maji jemny pigment. Pohlavi lze urcit na zakladé
analyzy DNA.

12. Lze urcit, jak byl vlas odstranén z té€la? Pro¢ ne/Jak?

12.

13.

14.

Vytrzeny vlas ma koten s folikulovou tkani. Vlas, ktery spontanné vypa-
dl, ma cibulovité tvarovany koien, bez tkané. Dilezitou identifikaci je,
jak rychle byl vlas vytrzen. Byl-li vlas ,,vyrvan“ z hlavy, obvykle obsahu-
je zbytky krve a kuze.

Unmite rozlisit pfirodni a syntetickd vlakna? Pro¢ ne/Jak?

Porovnanim s pfirodnimi vlakny, maji uméla vlakna jednotnou, nepfiro-
zenou texturu.

Uved'te, které markanty pozorujeme pod mikroskopem, kdyz zkoumame
vlas.

Kortex (barvu), kutikulu (vnéjsi zakonceni, ostrost), medulu (index, typ,
tvar), konec (kofen, fez).

Na kterych mistech hledame zbytky vlasu?

Vlasovy karta¢, auto, postel, oblibena zidle, umyvadlo, vana
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