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Aktualna situacia vo fyzikalnom vzdelavani

UCitel fyziky v r.1940 UCitel fyziky v 21.storoCi?

Aké su rozdiely vo fyzikalnom vzdelavani v minulosti a dnes?



Aktualna situacia vo fyzikalnom vzdelavani

UCitel spred 100 rokov by pri vstupe do triedy naSiel vacsinu
veci, ktoré dobre pozna. Bol by vsak iste Sokovany pri pohlade
na vzdelavaci program a poziadavky, ktore su na ziaka

kladeneé.

Rastuce poziadavky na ziaka su sp6sobené:
v'expléziou poznatkov

v'poziadavkami trhu prace, do ktorého po skonceni vstupia



Aktualna situacia vo fyzikalnom vzdelavani

Zmeny v oblasti vzdelavacich systemov:

v Reforma vzdelavania (v oblasti kurikula, metdd a postupov,
pripravy ucitelov, dalSieho vzdelavania ucitelov, hodnotenia
ziakov,...)

K zmenam vyrazne prispeli:

v vysledky vyskumov v oblasti teérie poznavania a u¢enia

v  vstup digitalnych technolégii do vzdelavania a moznosti, ktoré
poskytuju



Aktualna situacia vo fyzikalnom vzdelavani

Vysledky rozsiahlych vyskumov v oblasti poznavania a ucCenia
posledného polstoroCia priniesli signifikantné vysledky, ktoré sa
pretavuju do vzdelavania a vyustuju do uplatnovania
predovsetkym troch zakladnych principov, ktoré odbornici na

vzdelavanie povazuju za klfuCové (Bransford, 2000, Donovan,
1999).



Aktualna situacia vo fyzikalnom vzdelavani

1. UCenie sa s porozumenim

Rozsiahle vyskumy porovnavania vykonov ,sikovnych , ziakov
(expertov) s ostatnymi. Experti:

a) hlboky zaklad faktografickych poznatkov

b) tieto fakty a poznatky su zacClenené do existujucej pojmovej
struktury

c) poznatky su usporiadané tak, ze dokazu poznatky vybrat a
vhodne pouzit. Poznatky su usporiadané okolo ddlezitych
pojmov.



Aktualna situacia vo fyzikalnom vzdelavani

Désledok pre vzdelavanie:

Ugitelia musia udit Ziakov do hibky, prezentovanim
prikladov a situacii, v ktorych sa dany pojem alebo jav
uplatnuje ale taktiez musia u ziakov zabezpecCit osvojenie
dostatocného  rozsahu  dolezitych  faktografickych
poznatkov




Aktualna situacia vo fyzikalnom vzdelavani

2. Prvotneé poznatky

SucCasny pohlad na ucCenie je zalozeny na tom, ze:

 Clovek vytvara nové poznatky a ich porozumenie na zaklade
toho, Co uz vie a Comu veri (prvotné poznatky)

* prvotné poznatky Casto nie su konzistentné s vedeckymi
poznatkami

» ak sa neberu do uvahy, ziaci mozu zlyhat

» aby sa tieto naivné predstavy nahradili korektnymi
poznatkami, ziaci musia tieto predstavy odhalit a musia vidiet
situacie, kedy tieto predstavy zlyhavaju.



Aktualna situacia vo fyzikalnom vzdelavani
O

Désledok pre vzdelavanie:

Ucitelia musia identifikovat prvotné poznatky ziakov a
VO vyucovani na nich budovat




Aktualna situacia vo fyzikalnom vzdelavani

3. Aktivhe poznavanie

Teodria uCenia chape ziaka ako aktivne sa uciaceho Cloveka:
» ziaci riadia svoj vlastny proces ucenia

 su schopni klast otazky, vyjadrovat svoje nazory, porovnavat
ich s inymi, argumentovat a obhajovat



Aktualna situacia vo fyzikalnom vzdelavani

Désledok pre vzdelavanie:

UcCitel pouziva také metody, ktoré vyvolavaju
zlacku aktivitu a vedu ziaka k tomu, aby sa naucil
ako sa ma ucit




Interaktivne metody vo fyzikalnom vzdelavani

Désledné uplatnovanie tychto principov vo vzdelavani
vyzaduje klast vacsi doraz smerom k aplikacii tzv.
interaktivhych metod.

Interaktivne metédy (podla Hake, 1998), su metddy,
ktore podporuju  konceptualne porozumenie
prostrednictvom aktivhych ziackych cinnosti
(myslienkovych alebo hands-on), ktoré prinasaju
okamzitu spatnu vazbu podporenu vzajomnou
diskusiou s rovesnikmi, resp. ucitelom.




Sucasne trendy

Interaktivne metddy sa v sucCasnosti vo fyzikalnom
(prirodovednom) vzdelavani najviac uplathuju v podobe tzv.

INQUIRY-BASED SCIENCE EDUCATION

Vo volnom preklade:

Vzdelavanie v prirodnych vedach zalozené
na aktivnom ziackom badani



Aktivne ziacke prirodovedne badanie

Podla (Linn, Davis, & Bell, 2004) badanie z pohladu
Zlaka predstavuje zamerny proces spojeny s:

e rozpoznanim problému,

* navrhom vhodnych experimentov a posudenim alternativnych moznosti,

« planovanim postupu skumania,

« tvorbou hypotéz a ich overovanim

 vyhladavanim informacii,

« tvorbou modeloy,

 diskusiou so spoluziakmi,

» a formulovanim logickych argumentov.



Aktivne ziacke prirodovedne badanie
o]

Badatelsky orientované vyuCovanie a uCenie: kfucoveé
principy:

1. Ziaci su v procese u&enia vedeni otazkami, problémami, na ktoré
hladaju odpoved (precCo?, ako?)

2. Ziaci hladaju empirické ddkazy ako zéklad pre svoje vysvetlenia
odpovedi na otazky a problémy (zber dat z pozorovani a merani)

Ziaci formuluju vysvetlenia na zaklade empirickych ddkazov

4. Ziaci vyhodnocuju svoje vysvetlenia vo svetle alternativnych vysvetleni
(diskusia k vysledkom, porovnanie vysledkov s vedeckymi
poznatkami,..)

5. Ziaci zdielaju a obhajuju svoje vysvetlenia



Aktivne ziacke prirodovedne badanie

Podla (Ash et al., 2003)
badanie z pohladu ziaka
predstavuje:

pristup k uceniu, ktory zahrna
proces skumania sveta, ktory
vedie k tvorbe a formulovaniu
otazok, objavovaniu, testovaniu
tychto zisteni k ich hlbSiemu
pochopeniu. Proces badania vo
vyucovani prirodnych vied by
mal Co najvernejSie odrazat to,
Co sa robi v skutoCnej vede.

Zavery - Pozorovanie

Spracovanie ‘ o
Formulacia
problému

i
Experiment i Tvorba teérie

Zjednoduseny model procesu badania vo
vede

o




Aktivne ziacke prirodovedne badanie

Z modelov badania vo vede vychadzaju modely ucCenia:

Usporiadanie dat
: a hladanie suvislosti
e zoer ot |

Komunikacia Navrh postupu
a zdielanie vysledkov . a realizacia
w Konstruktivisticky m
atelsky cyklu (
Konfrontacia statelsky oy Formulovanie
| s prvotnym poznatkom ' hypotézy
Aplikacia Brainstorming
na nove situacie mo_inych rieSeni
Formulacia
otazky

Model u€enia, ktory vychadza z tedrie konstruktivizmu (Llewyn, 2004)



Aktivne ziacke prirodovedne badanie

je suCastou statneho vzdelavacieho programu pre gymnazia ISCED3,
ciele predmetu, Coho ma byt ziak schopny na konci kurzu, napr.

D. Prirodovedné badanie

Vyslovit' problém vo forme otazky,
ktora mbze byt zodpovedana
experimentom

Naznacit zaver konzistentny s
pozorovanim, komentovat chyby
merania

Formulovat hypotézy

Naznadit validitu zaverov

Testovat hypotezy

Vyhodnotit' celkovy experiment
vCitane pouzitych postupov

Planovat vhodny experiment




Aktivne ziacke prirodovedne badanie
o]

je sudastou Statneho vzdelavacieho programu pre ZS ISCED2, ciele
predmetu, Coho ma byt ziak schopny na konci kurzu, napr.

Ciele predmetu — ¢o ma ziak vediet’

Vediet pripravit, uskutocCnit aj
vyhodnotit jednoduchy fyzikalny
experiment,

Vediet ziskavat, triedit, analyzovat
a vyhodnocovat' informacie

Vediet vysvetlit na primeranej urovni
prirodneé javy v bezprostrednom okoli
a vediet navrhnut metody testovania
hodnovernosti vysvetleni.

Osvojit’ si a rozvijat schopnost
cielene experimentovat, lebo
experiment je jednou zo zakladnych
metod aktivneho poznavania vo
fyzike




Aktivne ziacke prirodovedne badanie
o]

prvky aktivneho ziackeho badania su velkou mierou zastupené vo vzdelavacich
programoch europskych krajin (higher secondary schools 15-19)

Prvky badania CY Ccz DE EE IE IT MT NL PL SK
Rozpoznat problém N N N N N N \ \
Navrhnut vhodné experimenty v N N N \ N N N N
Posudit’ alternativne moznosti v ol V \ N N N
Planovat postup skiimania \/ \ \ \ V \ N N N N
Vyhladavat informacie V \ \ \ \ \ N N N
Tvorit modely N N N N N N
Diskutovat so spoluziakmi \/ J J J \/ N \ N
R IEEE N




Aktivhe ziacke badanie vo fyzike
S

Aktivne ziacke badanie zahrna celé spektrum Cinnosti — podpora IKT je
samozrejmou sucastou

Ako konkrétne realizovat vo vzdelavani?

Badatel'ské aktivity sa m6zu odliSovat v zavislosti od miery
zapojenosti ziaka, resp. ucitela ako aj podpory uéebnymi
materialmi.

Hierarchia badatel'skych aktivit (podra projektu ESTABLISH, 2010)

Interaktivna diskusial/interaktivna demonstracia — Riadené

objavovanie — Riadené badanie — Viazané badanie —

Otvorené badanie



Interaktivna diskusia/lnteraktivna demonstracia

Tato aktivita sa deje pod vedenim ucitel'a, ktory riadi
diskusiu, resp. realizuje demonstraciu tak, ze ziak
aktivne participuje ...

v uditel interaktivne kladie otazky

v’ Ziaci odpovedaju, argumentuju, tvoria predpovede,
Ktoré overuju experimentom realizovanym ucitelom

v vzdjomna diskusia so spoluziakmi alebo ucitelom je
vyrazne podporena



Interaktivna demonstracia

Metodika realizacie interaktivnheho experimentu, podla Thornton,
Sokoloff (2004),

UCitel popiSe experiment a realizuje ho pred triedou bez pouzitia pocitaca.

Ziaci zaznamenavaju svoje individualne predpovede do pripravenych predpovedovych harkov.

Ziaci diskutuju o experimente a svojich predpovediach s najbliz§imi susedmi.

UCitel zistuje v triede ziacke predpovede.

Ziaci zaznamenavaju do harku koneéné predpovede, ktoré mohli na zaklade diskusii modifikovat.
Predpovedové harky su pozbierané, ucitel odpovede nehodnoti.

Ucitel realizuje meranie (zvyCajne pomocou pocitaCa v grafickej podobe), ktoré prezentuje pred celou
triedou napr. prostrednictvom dataprojektora (alebo interaktivnej tabule).

Ziaci popisuju vysledky a diskutuju o nich. Vysledky zaznamenaju do vysledkovych harkov, ktoré si
zoberu so sebou.

UCitel so ziakmi diskutuje o analogickych fyzikalnych situaciach.




Interaktivha demonstracia

POHYB CLOVEKA

Experiment 1: Do obrazka vlavo nacrtnite vasu predpoved pre graf
zavislosti polohy od ¢asu pre osobu pohybujucu sa smerom od pociatku
(senzora polohy) stalou (konstantnou) rychlostou. Do obrazka vpravo
naCrtnite vasu predpoved pre graf zavislosti polohy od ¢asu pre osobu
pohybujucu sa smerom ku pociatku (senzoru polohy) stalou (konstantnou)
rychlostou

pohyb smerom od pohyb smerom ku

poloha
poloha

cas cas



Interaktivha demonstracia

POHYB CLOVEKA

Experiment 4: Do obrazka nacrtnite vasu predpoved pre graf zavislosti

rychlosti od ¢asu a polohy od casu pre osobu:

« KkracCajucu smerom od senzora polohy pomaly a rovhomerne 6 sekund
ktora potom zostane stat' 6 sekund,

* a nakoniec kraCa rovhomerne smerom k senzoru polohy dvojnasobnou
rychlostou ako predtym

(Graf zakreslite tak, aby spravne zodpovedal ¢asu vyznaenému na

vodorovnej 0si)

+ :

+

poloha

rychlost
o

3 6 9 12 15
: : : 5 : Cas

0 36 9 12 15
cas



Interaktivna demonstracia

HYDROSTATIKA

Experiment 1: Valec s hustotou vacsou
ako je hustota VOdy (0yuec™Prosa) J€
zaveseny cez pevnu tyC na senzor sily.
Valec pomaly ponarame do nadoby s
vodou. Do grafu vpravo zaznamenajte
vasu predpoved o Casovej zavislosti sily,
ktoru nameria senzor sily. Nezabudnite
zaznamenat hodnotu sily este pred NEFN

dotykom valca s hladinou vody a taktiez
hodnotu sily, ked je uz valec celkom 5
ponoreny. wtza

Coach i



Interaktivha demonstracia

POHYB VOZIKA

Experiment 6: Vozik je umiestneny na
naklonenej rovine a do pohybu ho
uvedieme fahkym uderom ruky smerom
ku senzoru. Do obrazka vpravo nacrtnite
vasu predpoved pre graf zavislosti
rychlosti od Casu a pre graf zavislosti
zrychlenia od casu pre vozik, ktory sa
pohybuje smerom ku pociatku (senzoru
polohy), rovnomerne spomaluje,
zastane a potom rovnomerne zrychluje
smerom od senzora.

video

rychlost

zrychlenie

o

o

—

smerom ku potom od

+ i

: Gas

| Gas



Interaktivha demonstracia

Experiment :

Osoba stoji na plathovom senzore sily.

Do grafu zakreslite ¢asovu zavislost
sily, ktoru zaznamena senzor pocas
pohybu smerom nadol - do
podrepu.

Do grafu zakreslite ¢asovu zavislost
sily, ktoru zaznamena senzor pocas
pohybu smerom nahor - z podrepu.



Interaktivha demonstracia

Experiment :
HracC basketbalu hodi loptu na kos. &5F y(m)

20

« Kedy je rychlost lopty maximalna? 15

. Aké& je rychlost lopty v najvy$$om "

bode trajektorie?

- Kedy je x-ova zlozka rychlosti
maximalna? Kedy je minimalna?

- Kedy je x-ova zlozka rychlosti
maximalna? Kedy je minimalna?



Interaktivha demonstracia

Ukazka z vyucCby

+

T

w

'90

N =

= : Cas
= - f

+:

2

=

=

S :

) : Cas




Riadené objavovanie

Ziaci experimentuju samostatne v skupinach na experimente,
ktory im predstavi ucCitel, kedy ziak postupuje podla vopred
pripraveného navodu krok za krokom. Méze ist o overenie
poznatkov ziskanych na predchadzajucej hodine.

ER ]
Fit of % {rm)

Ziaci skumaju pohyb
plachetnice a overuju
zakonitosti ozrejmené
na predchadzajucej | A
hodine. vyt e i e

s i O, gl g | 0 05 10 15 20 25 30

Plachetnica.cma




Riadené badanie
o

UcCitel' zada problém:

 jasne sformuluje ulohu. ,N3ajdi...", ,Urci..." ,Popis...", ,Zisti..”
e ziaci pracuju v skupinach,

« ziak je pritom vedeny uCitefom, ktory riadi jeho Cinnost' sériou otazok
a instrukcii (pracovny list).



Riadené badanie

Vysetrite pohyb bungee skokana poc€as padu:

* na vopred pripravenom videoklipe

« prostrednictvom padu zavazia upevneneho Iy

na gumenom vlakne.

J

Bungee_video Bungee_zavazie



Riadené badanie

Teoreticky model
y<L

Jedina sila Fg
Volny pad

ak y=L, od toho momentu lano — pruzina

y>L (odpor vzduchu zanedbame)
Lano sa predizi o y-L
Posobi sila pruznosti F,=-k(y-L) smerom
nahor
Vysledna sila
y-ova suradnica vyslednice?

F=mg—k(y—L)



Riadené badanie

NN
y
L L L L
o 1% y=B 1%
IF; v
X X
f’f? rho AR | AR | L
\'4
_3 o_ VvV . VvV
y y| VF y| VFe y| 1P
A4 A4 v A4

Pocas pohybu sa meni:

« Vysledna sila

« Zrychlenie

Nepozname rovnice pre zrychlenie
Metdda dynamického modelovania

Bungee model textovy mod

Bungee model graficky mod




Riadené badanie

Pohyb po priamke, stacCi 1 suradnica

Na malom intervale mozno vyslednu silu
povazovat za konstantu, nasledne aj zrychlenie

Vi=v, qta.Dt

Ak teleso ma rychlost, meni sa poloha
Na malom intervale dt mozno povazovat rychlost’
za konstantu

Yi=YiqtVv.dt
Bungee model textovy mod

Bungee model graficky mod




Riadené badanie

Co prinasa experiment?
* Videomeranie pohybu bungee skokana

bungee video.cma

bungee video.cmr

« Laboratérne meranie pohybu zavazia zaveseného na
pruznom viakne

Coach aktivity\bungee\bungee meranie.cma

Coach aktivity\bungee\bungee model zavazie sk.cmr

« Model vs. experiment




Riadené badanie

Akeé tony produkuju hudobné nastroje?
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Riadené badanie

Akou rychlost'ou sa siri zvuk?

V tejto aktivite budete merat, ako rychlo sa Siri zvuk.

Pripojte zvukovy senzor k meraciemu panelu.

Otvorte aktivitu ‘Rychlost zvuku’.

Senzor zvuku umiestnite k otvoru trubice podla obrazka.

Meranie spustite stlaCenim zeleného tlacidla. Tym sa spusti

snimanie.

Luasknite prstami pri otvore trubice.

Na monitore pocitaca sa objavi graf. Prvé maximum

odpoveda prvému zvukovému signalu a druhé maximum

odrazenému signalu. Odcitajte z grafu prislusny ¢asovy

interval.

7. At= s (vSimnite si, ze Cas je v
milisekundach)

BN =

o o

8. Vzdialenost medzi prvym a druhym zachytenym signalom Rychlost zvuku.cmr
je:

9. As= m.

10. Urcite rychlost zvuku.




Viazané badanie

Ziaci dostanu problém sformulovany uéitelom:

e ziaci navrhuju a realizuju experiment samostatne s malou
alebo ziadnou pomocou ucitela,

 aktivita je narocna na realizaciu, ziaci uz musia mat dostatok
skusenosti z realizacie predchadzajucich typov aktivit.



Viazané badanie

Problém:

« Ak zapojime dve identické Ziarovky, (napr. 6V/0,3A, alebo 6V/0,05A),
svietia rovnako. Ak zapojime dve rozliCcné ziarovky do seérie, jedna
svieti a druha takmer vbbec.

« Ak zapneme obvod s dvoma rozlicChnymi Ziarovkami, jedna zasvieti
neskor ako druha.

video



Viazané badanie

Ziaci maju k dispozicii pomdcky, navrhnu svoj vlastny experiment,
navrhnu, aké veliCiny budu merat a nasledne meranie realizuju.

stac stav

-
= w.f“ \‘_
v
RA [
CoacHLAB i
@ o I
SRR N
O @ oI A
Ol &z o D 4D
o © [y

Ziarovky.cmr

prech stav



Viazané badanie

Ako naladit’ gitaru:

 vyhladajte informacie o rozlicnych metdédach ladenia gitary vyuzijuc
uz ziskané poznatky

» prezentujte svoje vysledky. Vyuzite vysledky experimentovania,
video,

prip. fotografie.



Viazané badanie — otvorené badanie

Ako sa spravaju dva spojené balény?

PreCo sa niekedy pretlaCi maly do velkého a niekedy velky do
malého?

Balony.cmr




Viazané badanie — otvorené badanie

Ako sa spravaju dva spojené balény?

PreCo sa niekedy pretlaCi maly do velkého a niekedy velky do
malého?

40 pressure (kPa)
o 5 | pressure (kPa),”

2.0

oy
o - "
15 /-
£
1.0
0.4
_ radius {cm)
DDlllllllllllllllllll teraleraal
B T a q 10 11 12

Maly do velkeho video




Viazané badanie — otvorené badanie

Ako sa spravaju dva spojené balény?

PreCo sa niekedy pretlaCi maly do velkého a niekedy velky do
malého?

pressure (kPa)
4.5EF pressure (kPa)
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Maly velky do maleho video




Viazané badanie — otvorené badanie
«

Hodnotenie kvality piva - pena
(pevnost, ).

Ako pada pena na pive?
Cas padu peny,

Rozhranie: pena — vzduch, pivo — pena




Otvorené badanie

V ramci daného kontextu ziaci maju formulovat’ svoj viastny
vyskumny problém a navrhnut experiment.

Kvantitativha analyza hlasu.
(zvuk)

« formulovat vyskumné otazky
suvisiace s analyzou hlasu
bez vyraznej pomoci ucitela

* navrhnut, zrealizovat
experiment a sformulovat Specchsound waves

zavery



Projekt ESTABLISH 2010 -2013
<

Cielom projektu ESTABLISH je rozSirenie a pouzivanie badatel'sky
orientovanych vyucovacich metéd v prirodovednom vzdelavani ziakov (vo
veku 12 - 18 rokov)

Partneri: 11 krajin

DCU, AG Education Services, CMA Amsterdam, Univ of Cyprus, Umea Uniy,
Univ Malmo, Jagellonian Univ, KU Praha, UPJS Kosice, Across Limits Malta,
Univ Tartu, Univ Palermo, Univ Halle, Institute for science educ Kiehl

o

o (%) _ °
Eta?\

http://establish-fp7.eu

http://ibse.establish-fp7.eu



Projekt ESTABLISH 2010 -2013
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Klfucéové vystupy projektu:

Vytvorenie uéebnych materialov IBSE
«Jednotna Struktura
*Materialy pre ucitela
*Materialy pre ziaka

Vzdelavanie ucitelov prirodnych vied a buducich

ucitelov v oblasti IBSE
*Vytvorenie modelu vzdelavania pre IBSE O
*Realizacia vzdelavania - Skupina vysSkolenych o o\

O
ucitelov a buducich uditelov E ta

o
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Pre podporu sirenia IBSE boli vytvorené:

Web stranka projektu
http://establish-fp7.eu

Vzdelavaci Portal v prostredi Moodle s vystupmi projektu
http://ibse.establish-fp7.eu

o

g * ©
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Vzdelavaci Portal v prostredi Moodle s vystupmi projektu o
http://ibse.establish-fp7.eu

()
o O o\
Vyuébové materialy IBSE E ta ,ﬁ"

Fyzika: zvuk, Tepelne izolovany dom, Jednosmerny elektricky prad, Svetlo

Chémia: VySetrovanie dier, Chitosamin, Kozmetika, Fotochémia, chemické a
Cistiace prostriedky, Fotosyntéza, Plasty

Biologia: znevyhodenia, Darcovstvo krvi, Voda v Zivote &loveka, Ekobiolégia

Integrované prirodoveda: Obnovitelné zdroje energie, Forenzna
veda, Zobrazovacie metddy v medicine,
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(+)
Vzdelavaci Portal v prostredi Moodle s o
vystupmi projektu o o o\
http://ibse.establish-fp7.eu E ta N

Vzdelavaci program pre IBSE

Vzdelavaci program ICT in IBSE
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1. Na Slovensku bolo vyskolenych 50 ucitelov F, Ch, Bio
Ucitelia implementovali aktivity do vzdelavania
UcCitelia vyvinuli vlastne aktivity

2. Vyskoleny ucitel + dalsi ucitelia na Skole

Timy ucitelov F, CH, Bio

()
Zdroje zvuku video

O
o
Struna_gitara_video o‘\

O
Rezonancia_video E ta




Zaver

IBSE
» Jednym z mytov je, Ze vSetko uCit cez IBSE

« Vzdelavanie vyzaduje striedanie metod, pristupov a
strateqii
» tradicné formy vzdelavania v mnohych pripadoch funguju
« Digitalne technologie zohravaju vyznamnu ulohu
« KrlFuéovy cinitel je ucitel
* Dobre pripraveny ucitel — trvalad podpora

« Kurikularna podpora - vzdelavacie programy a ucebné °

oo\o

procesu o
 Atmosféra na Skolach E ta

materialy
« Zmeny v oblasti hodnotenia vysledkov vzdelavacieho



Dakujem za pozornost
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